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CAPITULO 1
INTRODUCCION

SECCION 100 OBJETO.

El presente Reglamento tiene por objeto fundamental establecer los requisitos técnicos y las demas
medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacién, incluidos los destinados a alumbrado publico,
para garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad visual; la
seguridad en el abastecimiento energético; la proteccién del consumidor y la preservacién del medio
ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos originados en la construccion y uso de
sistemas de iluminacion.

El Reglamento establece los requisitos y prescripciones técnicas de obligatorio cumplimiento en el
territorio colombiano, para los sistemas de iluminacion interior y exterior, incluyendo en estos ultimos, los
de alumbrado publico, aplicando el uso racional y eficiente de energia (URE) en iluminacién. En tal
sentido, sefala las exigencias y especificaciones minimas para que las instalaciones de iluminacion
garanticen la seguridad y el confort en su uso, con base en su buen disefio y desempefio operativo, asi
como en el empleo de productos que cumplan los requisitos establecidos en el reglamento.

El reglamento es un instrumento técnico-legal para Colombia, que sin crear obstaculos innecesarios al
comercio o al ejercicio de la libre empresa, permite garantizar que las instalaciones, equipos y productos
dispuestos para uso en los sistemas de iluminacion interior y exterior, atiendan los siguientes intereses
legitimos del pais:

= La seguridad nacional en términos de garantizar el abastecimiento energético mediante uso de
sistemas y productos que aporten y faciliten el Uso Racional de Energia

= La proteccién de la vida y la salud humana.

= La proteccion de la vida animal y vegetal.

= La prevencion de practicas que puedan inducir a error al usuario.

= La proteccion del Medio Ambiente

100.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atender los intereses legitimos, el Reglamento tiene como base los siguientes objetivos especificos:

a) Fijar los requisitos para evitar accidentes por deficiencia en los niveles de iluminacién, luminancia y
uniformidad y demas parametros técnicos que apliquen en vias, viviendas, sitios de trabajo,
establecimientos que presten algun servicio al publico, y lugares donde se concentren personas, bien
por motivos sociales, comerciales, culturales o deportivos.

b) Establecer los requisitos para prevenir accidentes o lesiones en la salud visual causados por
sistemas de iluminacion deficientes.

c) Fijar los requisitos para evitar el desperdicio de iluminacion en direccidon de la bdéveda celeste
causada por mal disefo de instalaciones o ejecuciones defectuosas.

d) Establecer los requisitos para evitar alteraciones en los ciclos de vida naturales de animales causada
por desperdicio en iluminacion intrusiva y continua en su habitat.

e) Establecer los requisitos para evitar dafios o realizacion de riesgos laborales debidos a
deslumbramiento causado por exceso o carencia de luz.
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f) Establecer las eficacias minimas, los valores de pérdidas, las eficiencias y demas parametros que
apliquen para algunas fuentes luminosas, balastos y luminarias.

g) Unificar parametros en los disefios de iluminacién interior y exterior para mitigar riesgos por
deficiencias.

h) Establecer los deberes a cumplir por parte de disefiadores, constructores, interventores, operadores,
inspectores, propietarios y usuarios de instalaciones de iluminacion, asi como de los productores,
proveedores o expendedores de materiales o equipos y las personas naturales o juridicas
relacionadas con la gestién, operacion, interventoria y prestacion del servicio de alumbrado publico.

i) Prevenir los actos que puedan inducir a error a los usuarios, tales como: la utilizacién o difusién de
indicaciones incorrectas o falsas, la omision de informacién verdadera o la presentacion de otra que
no cumpla con las exigencias del presente Reglamento.

i)  Fijar requisitos para algunos productos destinados a sistemas de iluminacion, orientados a generar
confianza respecto de su confiabilidad y compatibilidad.

k) Exigir requisitos respecto de criterios y practicas asociadas al uso racional y eficiente de la energia
para contribuir a la proteccion del medio ambiente y el aseguramiento del suministro energético del
pais.

I) Fijar los requisitos y procedimientos para demostrar la conformidad con el presente reglamento.

SECCION 110 ALCANCE.

El reglamento aplica a todos los sistemas de iluminacion dispuestos con fines visuales humanos en
Colombia y en especial a sus instalaciones, asi como a los productos utilizados en ellas, a las personas
y las actividades que los gestionan, en los siguientes términos:

110.1 INSTALACIONES.

Los requisitos y prescripciones técnicas de este Reglamento aplican desde su entrada en vigencia a
todas las instalaciones de iluminacidon nuevas, asi como a las remodelaciones y ampliaciones, tanto de
caracter publico como privado, bien de uso interior como exterior, incluidas las destinadas al alumbrado
publico.

Las prescripciones técnicas del Reglamento seran exigibles en condiciones de operacién normal de las
instalaciones. No seran exigibles en los casos de fuerza mayor o de orden publico que las alteren; en
estos casos, el propietario de la instalacion procurara reestablecer las condiciones exigidas por el
Reglamento en el menor tiempo posible.

Las actividades de mantenimiento de instalaciones de iluminacién como son el cambio de luminarias, el
cambio de lamparas o bombillas, el cambio de balastos y de otros dispositivos tales como arrancadores,
condensadores y demas, debera realizarse con productos de las mismas especificaciones técnicas
certificados con el Reglamento.

110.1.1 Instalaciones de iluminacion nuevas. Consideradas como aquellas construidas con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia del Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico - RETILAP.

110.1.2 Ampliacion de instalaciones de iluminacion. Se entendera como ampliacion de una
instalacion de iluminacion, la que implique la realizacion de al menos una de las siguientes condiciones:

a. El aumento del area servida o construida y la consecuente instalaciéon de nuevas luminarias y/o
fuentes de iluminacion para atender sus requerimientos de iluminacion,

b. La modificacién de las potencias de las fuentes luminosas de las luminarias, bien con otras de la
misma tecnologia u otra compatible con la luminaria, con el fin de disponer de mayor flujo luminoso o
el mantenimiento del mismo.
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c. El montaje adicional de dispositivos y equipos en la instalacion de iluminacion.

110.1.3 Remodelacién de instalaciones de iluminaciéon y alumbrado publico. Se entendera como
remodelacion de una instalaciéon de iluminacién, la reconfiguracion topoldgica y/o la sustitucion de
dispositivos, equipos, controles, luminarias y demas componentes que la integran, con el fin de obtener
condiciones fotométricas diferentes a las existentes.

110.2 PRODUCTOS

Son objeto del presente reglamento, como productos (bienes o servicios) de mayor utilizacion en la
realizacién de sistemas de iluminacion, incluidos los destinados a alumbrado publico, los contemplados
en la Tabla 110.2 a. Tales productos deben demostrar su conformidad con el RETILAP, como se
establece en el numeral 110.4.

ITEM NOMBRE TECNICO O COMERCIAL DEL PRODUCTO

1 Arrancadores para lamparas de descarga en gas (fluorescentes, sodio, mercurio)

2 Atenuadores autométicos de luminosidad

3 Atenuadores manuales de luminosidad (Dimmer)

4 Balastos electromagnéticos

5 Balastos electrénicos, Dispositivo de alimentacién y control electronico (Drivers), y Fuentes de
alimentacion para fuentes luminosas

6 Bases para fotocontrol

7 Bombillas o lamparas incandescentes

8 Bombillas o lamparas incandescente halégenas

9 Bombillas o lamparas de descarga en gas a alta presion

10 Bombillas o lamparas de descarga en gas a baja presion

11 Bombillas o lamparas de halogenuros metélicos

12 Bombillas o lamparas de mercurio de alta presion

13 Bombillas o ldamparas de sodio a baja presion

14 Bombillas o lamparas de vapor de sodio alta presién

15 Lamparas para alumbrado de emergencia

16 Lamparas o tubos de descarga en gas tipo tubular recta fluorescente

17 Lamparas o tubos de descarga en gas tipo tubular circular, fluorescente

18 Lamparas o tubos de descarga en gas tipo tubular en U, fluorescente

19 Lamparas fluorescentes compactas con balasto integrado.

20 Lamparas fluorescentes compactas sin balasto integrado.

21 Lamparas o bombillas o0 moédulos que usen tecnologia LED u OLED 6 LEP.

22 Condensadores tipo seco para lamparas de descarga en gas

23 Contactores para sistemas de iluminacion exterior

24 Dimmers o atenuadores de intensidad

25 Equipos para control automatico de iluminacion

26 Fotocontroles , fotoceldas, fotocontroles temporizados

27 Fusibles y portafusibles para luminaria de alumbrado publico

28 Luminarias para iluminacion interior o exterior, directas e indirectas o combinadas, provistas o no con
difusor, rejilla o refractor.

29 Luminarias para alumbrado publico. Directas e indirectas o combinadas, provistas o no con difusor, rejilla
o refractor

30 Luminarias para tuneles

31 Portabombillas, portaldamparas y sockets para bombillas o lamparas incandescentes o de descarga y en
general de soporte y conexion de cualquier fuente luminica para uso de iluminacion.

32 Postes de madera, concreto, metalicos o de otros materiales, destinados exclusivamente a sistemas de
iluminacién de areas publicas, de uso publico o alumbrado publico

33 Proyectores para iluminacion

34 Proyectores sumergibles para fuentes ornamentales de agua o piscinas
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35 Sensores para control de iluminacion.

36 Soportes o brazos metalicos para luminarias de alumbrado publico

37 LED, OLED o LEP (Individuales en arreglos o en mddulos)

38 Lamparas de induccion

39 Disefio de sistemas de iluminacion interior o exterior, incluidos los de alumbrado publico
40 Servicio de Interventoria en prestaciéon del alumbrado publico

41 Sistemas e instalaciones de iluminacién

Tabla 110.2 a. Productos objeto del RETILAP

Nota: El Reglamento aplica a los productos con nombres técnicos o comerciales como los definidos en
la Tabla 110.2 a., y no a las partidas arancelarias en las que se puedan clasificar, pues en estas ultimas
pueden clasificarse productos que no son objeto del RETILAP. Por lo anterior, si un producto puede ser
clasificado en la tabla anterior debe demostrar su conformidad con el RETILAP, independientemente de
la clasificacion arancelaria que le asigne el productor.

Para efectos del control y vigilancia de los productos objeto del RETILAP, la Tabla 110.2 b. muestra
algunas partidas arancelarias y las notas marginales que precisan las condiciones bajo las cuales un
producto que siendo, por su hombre técnico o comercial, apariencia o destinacion, objeto del RETILAP,
puede ser excluido de su cumplimiento. En general las exclusiones aplican a los productos cuando estan
destinados a usos y aplicaciones por fuera del alcance del Reglamento, por tal razén no requieren
demostrar conformidad con el RETILAP. Cuando se haga uso de exclusiones, estas se probaran ante
las entidades de control, con los mecanismos previstos en la normatividad vigente.

Partida arancelaria Descripcion segun arancel Nota marginal para aplicar o excluir un
producto del cumplimiento del RETILAP

Maquinas, aparatos y material eléctrico, y sus partes; aparatos de grabacion o
Descripcion general de la partida reproduccién de sonido, aparatos de grabacion o reproduccion de imagen y

85 sonido en television, y las partes y accesorios de estos aparatos.
Transformadores eléctricos, convertidores eléctricos estaticos (por ejemplo:
rectificadores) y bobinas de reactancia (autoinduccion)

8504.10.00.00 Balastos (reactancias) para | No aplica cuando se fabriquen o importen para
lamparas o tubos de | incorporarlos como parte integral de
descarga automotores, navios, aeronaves,

electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacioén para actividades humanas.

8504.40.20.00 - Convertidores estaticos: No aplica cuando se fabriquen o importen para
- - Arrancadores electrénicos incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,

electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacioén para actividades humanas.

8532.25.00.00 Condensadores fijos con | Aplica unicamente a condensadores destinados
dieléctrico de papel o | para conjunto eléctrico de Iluminarias para
plastico. - - Con dieléctrico de | bombillas de descarga en gas

papel o plastico

8532.29.00.00 Condensadores fijos. Aplica unicamente a condensadores destinados
- Los demas para conjunto eléctrico de Iuminarias para

bombillas de descarga en gas.
85.33.39.10.00 Reodstatos para una tension | Aplica unicamente para dimmers y atenuadores

inferior o igual a 260 V e | de intensidad luminosa.
intensidad inferior o igual a

30A
85.36.50.19.00 Arrancadores para bombillas | No aplica cuando se fabriquen o importen para
de descarga en gas. incorporarlos como  parte integral de
-Los demés automotores, navios, aeronaves,

electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
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demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacién para actividades humanas

8536.61.00.00

Portalamparas

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos y demas aparatos,
maquinas y herramientas siempre que tales
maquinas o herramientas no estén
consideradas como instalaciones que requieran
iluminacioén para actividades humanas

Descripcion general de la partida
8539

Maquinas, aparatos y material eléctrico, y sus partes; aparatos de grabacion o
reproduccion de sonido, aparatos de grabacién o reproduccién de imagen y
sonido en television, y las partes y accesorios de estos aparatos.

Lamparas y tubos eléctricos de incandescencia o de descarga, incluidos los faros
o unidades «sellados» y las lamparas y tubos de rayos ultravioletas o infrarrojos;

lamparas de arco.

8539.21.00.00

- Las demas lamparas y
tubos de incandescencia,
excepto las de rayos
ultravioletas o infrarrojos:

- - Halégenos, de volframio
(tungsteno)

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas

8539.22.90.00

Los demas de potencia
inferior o igual a 200 W y
para una tensiéon superior a
100 V:

---Los demas

Aplica unicamente a bombillas o lamparas de
incandescencia hasta 200 W, de 100 V a 250 V.
No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas.

8539.22.10.00

Los demas de potencia
inferior o igual a 200 W vy
para una tension superior a
100 V:

- - - Tipo miniatura

Aplica unicamente a bombillas o lamparas de
incandescencia hasta 200 W, de 100V a 250 V.
No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacién para actividades humanas

8539.29.20.00

Los demas:
- - - Tipo miniatura.

Aplica unicamente a bombillas o lamparas de
incandescencia hasta 200 W, de 100 V a 250 V.
No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos como  parte integral de
automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacién para actividades humanas

8539.29.90.00

- - Los demas:
- --Los demas

Aplica Unicamente a bombillas o lamparas de
incandescencia hasta 200 W, de 100 V a 250 V

8539.31.10.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de

rayos ultravioleta.
Fluorescentes, de Catodo
caliente.

Tubulares Rectos.

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas.

8539.31.20.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
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rayos ultravioleta.
Fluorescentes, de Catodo
caliente.

Tubulares Circulares

integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas

8539.31.30.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de
rayos ultravioleta.
Fluorescentes, de Catodo
caliente.

- - - Compactos integrados y
no integrados (lamparas
fluorescentes compactas)

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén —consideradas como instalaciones que
requieran iluminacioén para actividades humanas.

8539.31.90.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de

rayos ultravioleta.
Fluorescentes, de Catodo
caliente.

- Los Demas

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacién para actividades humanas

8539.32.00.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de
rayos ultravioleta.

Lamparas de vapor de
mercurio o sodio, lamparas
de halogenuro metalico

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas

8539.39.90.00

Lamparas o Tubos de
Descarga, excepto los de
rayos ultravioleta.

- Los Demas

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacién para actividades humanas.

8539.90.10.00

Lamparas y tubos eléctricos
de incandescencia o de
descarga, incluidos los faros
0 unidades «sellados» y las
lamparas y tubos de rayos
ultravioletas o infrarrojos;
lamparas de arco. Partes.
Casquillos de Rosca.

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomeésticos, equipos de electromedicina y
deméas aparatos, maquinas Yy herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para actividades humanas.

8539.90.90.00

Lamparas y tubos eléctricos
de incandescencia o de
descarga, incluidos los faros
o unidades «sellados» vy las
lamparas y tubos de rayos
ultravioletas o infrarrojos;
lamparas de arco. Partes.

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que

- Los demas requieran iluminacion para actividades humanas
8541.40.90.00 Diodos, transistores y | Aplica a fuentes de iluminacién y luminarias de
dispositivos semiconductores | cualquier potencia dispuestos para ser usados

similares; dispositivos | directamente en instalaciones de iluminacion.

semiconductores
fotosensibles, incluidas las
células fotovoltaicas, aunque
estén ensambladas en
moédulos o paneles; diodos
emisores de luz; cristales
piezoeléctricos montados.

- Dispositivos
semiconductores
fotosensibles, incluidas las

No aplica para semiconductores o chjps
electronicos, o arreglos de los mismos de
cualquier potencia que sean partes destinadas
para la fabricacion de luminarias o fuentes
luminosas, igualmente no aplica a médulos que
dispongan de las mismas tecnologias citadas
que no puedan ser usados directamente en
instalaciones de iluminacion.
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células fotovoltaicas, aunque
estén ensambladas en
moédulos o paneles; diodos
emisores de luz:

- - Los demas

8543.70.90.10 Maquinas y aparatos | Aplica a fuentes luminosas y fuentes luminosas
eléctricos con funcion propia, | integradas de tecnologia LED de uso general,
no expresados ni | con flujo luminoso nominal inferior a 3500

comprendidos en otra parte
de este Capitulo.

- Las demas maquinas y
aparatos:

- - Las demas:

- - - Bombillos con tecnologia
LED

lumenes con casquillo tipo Edison, tipo Pin o tipo
Bayoneta. Igualmente aplica a reemplazos de
cualquier tecnologia para fuentes luminosas
fluorescentes tubulares, bien en forma lineal,
circular o en “U”

9032.90.90.00

Instrumentos y aparatos de
Optica, fotografia o
cinematografia, de medida,
control o) precision;
instrumentos y  aparatos
medicoquirurgicos; partes y
accesorios de estos
instrumentos o  aparatos
Instrumentos y aparatos para

regulacion o) control
automaticos.
- Partes y accesorios:
- - Los demas

Aplica a equipos para control automatico de
iluminacion.

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para la presencia de
personas.

Descripcion general de la partida

9405

Muebles; mobiliario medicoquirdrgico; articulos de cama y similares; aparatos de
alumbrado no expresados ni comprendidos en otra parte; anuncios, letreros y
placas indicadoras, luminosos y articulos similares; construcciones prefabricadas.
Aparatos de alumbrado (incluidos los proyectores) y sus partes, no expresados ni
comprendidos en otra parte; anuncios, letreros y placas indicadoras, luminosos y
articulos similares, con fuente de luz inseparable, y sus partes no expresadas ni

comprendidas en otra parte.

9405.10.90.00

Lamparas y demas aparatos
eléctricos de alumbrado, para
colgar o fijar al techo o a la
pared, excepto los de los
tipos utilizados para el
alumbrado de espacios o vias
publicos:

- - Los demas

Aplica a luminarias y lamparas decorativas,
Unicamente requisitos de seguridad contra
riesgos de origen eléctrico o térmico. No aplica
en los aspectos de requisitos fotométricos.

9405.20.00.00

Lamparas  eléctricas de
cabecera, mesa, oficina o de

pie.

Aplica a luminarias y lamparas decorativas
aplicara solo a los requisitos de seguridad contra
riesgos de origen eléctrico o térmico. No aplica
en los aspectos de fotométricos.

No aplica cuando se fabriquen o importen para
incorporarlos  exclusivamente como parte
integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomésticos, equipos de electromedicina y
demas aparatos, maquinas y herramientas
siempre que tales maquinas o herramientas no
estén consideradas como instalaciones que
requieran iluminacion para la presencia de
personas.

9405.30.00.00

Guirnaldas eléctricas de los
tipos utilizados en arboles de
Navidad.

Aplica a luminarias y lamparas decorativas
Aplicara solo a los requisitos de seguridad
contra riesgos de origen eléctrico o térmico. No
aplica en los aspectos fotométricos y eficiencia
energética.

9405.40.11.00

Los demas aparatos
eléctricos de alumbrado: - -
Para el alumbrado de
espacios o vias publicas:

- - - Proyectores de luz

Aplica Unicamente a fuentes Iuminosas,
luminarias y proyectores usados en alumbrado,
Balastos, condensadores, fotocontroles,
contactores de uso exclusivo en alumbrado.

9405.40.19.00

Los demas aparatos
eléctricos de alumbrado: - -

Aplica Unicamente a fuentes luminosas,
luminarias y proyectores usados en alumbrado,
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Para el alumbrado de | Balastos, condensadores, fotocontroles,
espacios o vias publicas: contactores de uso exclusivo en alumbrado.
- --Los demas
9405.40.90.00 - Los demas aparatos | Aplica Unicamente a fuentes Iluminosas,
eléctricos de alumbrado: | luminarias y proyectores usados en alumbrado,
- - Los demas Balastos, condensadores, fotocontroles,
contactores de uso exclusivo en alumbrado.
9405.99.00.00 Aparatos de  alumbrado | Aplica Unicamente a aparatos de alumbrado,
(incluidos los proyectores) y | para iluminacion interior, exterior y alumbrado
sus partes. publico. No aplica para partes exclusivamente
destinadas a la fabricacion de luminarias y
- Partes: fuentes luminosas.
- - Las demas

Tabla 110.2.b. Notas marginales asociadas a algunas partidas arancelarias para determinar la inclusién o exclusién del
cumplimiento del RETILAP.

110.2.1 Requisitos aplicables a productos

Los productos (bienes y servicios) deben probar el cumplimiento de uno de los siguientes grupos de
requisitos, segun aplique:

a. Los establecidos en el presente Anexo General para aquellos productos incluidos en el capitulo 3.

b. Los requisitos de producto contemplados en norma técnica internacional, de reconocimiento
internacional o NTC, referidas en el presente anexo, para los productos destinados a instalaciones
de iluminacién en aplicaciones especiales, asi como para aquellos productos de iluminacién que
no tengan definidos los requisitos en el presente reglamento.

c. Los requisitos de producto establecidos en la norma técnica especifica para aquellos productos que
en el presente Reglamento asi este establecido.

d. Los requisitos que les apliquen, de los dispuestos en los capitulos 1, 2, 3, 4, 5y 6, para los disefios
de sistemas de iluminacion, asi como para las instalaciones de iluminacion.

e. Los dispuestos en el capitulo 7 para el servicio de interventoria de la prestacion del servicio de
alumbrado publico.

El cumplimiento de los requisitos se debera soportar, segun aplique, en ensayos pertinentes realizados
en laboratorios, mediciones de parametros fisicos realizados en las instalaciones de iluminacion, céalculos
y resultados de software de disefo, asi como en los informes y registros de gestidon e informacion
asociados a los sistemas de iluminacion, incluidos los destinados al alumbrado publico.

El uso de productos para la realizacion de las instalaciones de iluminacion interior o exterior a las que
aplica el Reglamento solo estara permitido si previamente se ha demostrado su conformidad con el
RETILAP.

110.3 PERSONAS.

El Reglamento debera ser observado y cumplido por todas las personas naturales o juridicas que
ejecuten actividades relacionadas con las instalaciones de iluminacion, incluidas las destinadas al
Alumbrado Publico, asi:

1. Las personas que ejerzan actividades de disefio, construccién, mantenimiento o interventoria, objeto
del presente reglamento técnico, deberan ser calificadas, es decir competentes en cuanto a
conocimiento y experiencia en la actividad que realicen, asi como estar habilitadas para su ejercicio con
base en una matricula profesional expedida por los consejos profesionales competentes de ingenieria
y/o arquitectura, y/o por los correspondientes a las profesiones auxiliares, con los alcances que se
encuentran reglamentados en la ley.

2. Los productores, proveedores o expendedores de los productos objeto del presente reglamento
deberan atender todos los requisitos conducentes a disponer al publico productos conformes, incluyendo
la disponibilidad y acceso a la informacion técnica establecida especificamente como requisito en el
presente Reglamento. Deberan atender las obligaciones establecidas en la Ley 1480, Estatuto del
consumidor, y de las normas que la reglamentan, en especial las relacionadas su registro como
productores para Colombia y la demostracion de la conformidad de los productos a ser comercializados
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en su territorio.

110.4 CONFORMIDAD CON EL REGLAMENTO.

Todos los productos objeto del Reglamento sefialados en la tabla 110.2 a., deben demostrar la
conformidad asi:

1.Para productos destinados a ser integrados fisicamente en las instalaciones de iluminacion,
mediante un certificado de producto expedido por un organismo de certificacion acreditado por el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia —ONAC, o en los casos y condiciones
excepcionales que establece el RETILAP, la Declaracién de Conformidad de primera parte expedida
por el productor en Colombia.

2.Para instalaciones de iluminacion, incluidas las destinadas a Alumbrado Publico, mediante la
Declaracion de Conformidad de primera parte emitida por constructor y el disefiador de la instalacién
de que trata el numeral 820.4.1 (Formato 2. Declaracion del constructor), y segun aplique, el dictamen
de inspeccion expedido por el organismo de inspeccion acreditado por el Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia - ONAC. Este ultimo caso corresponde con la exigencia de certificacion
plena, consistente en validar la declaracion del constructor mediante un dictamen de inspeccion.

Todas las instalaciones de iluminacién de nueva construccion, remodeladas o ampliadas durante la
vigencia del RETILAP deberan contar con la declaracion de conformidad de primera parte con el
RETILAP.

La demostracion de la conformidad con el RETILAP es requisito para que el prestador del servicio de
energia eléctrica efectue la energizacién definitiva de la instalacion o dé continuidad al mismo. El
prestador del servicio de energia debera dentro de su proceso de atencion de solicitudes de conexién
o ampliacion del servicio, informar al cliente sobre el obligatorio cumplimiento de los reglamentos
técnicos RETIE y RETILAP en sus instalaciones, asi como requerir los documentos de “Declaracion
de Conformidad” expedida por el constructor y disefiador, y el “Dictamen de Inspeccion”, cuando éste
aplique, segun lo dispuesto en el literal a) del numeral 820.4.2.

En el caso de instalaciones realizadas en ambientes especiales o clasificados como explosivos, estas
deberan demostrar su conformidad fotométrica con el RETILAP, y sus productos deberan estar
certificados de acuerdo con lo establecido por el RETIE para esos tipos de instalaciones o
aplicaciones.

3.Para disefios de sistemas de iluminacion e interventoria del servicio de alumbrado publico,
mediante Declaracion de Conformidad de primera parte emitida por las personas competentes y
responsables de su realizacién.

Las declaraciones de conformidad de primera parte, en el caso de disenos, instalaciones e interventoria,
deben ser emitidas y suscritas por el o los profesionales calificados responsables de su realizacion.
Quien emita la declaracion de conformidad debera estar habilitado mediante matricula profesional, tener
formacion académica en materia de iluminacion y experiencia certificable o un certificado de
competencia profesional en materia de iluminacion.

110.5 EXCEPCIONES.

Se exceptian del cumplimiento del presente reglamento, y por lo tanto, de la demostracién de la
conformidad, los siguientes productos, que aun pudiéndose clasificar en una de las descripciones
contenidas en la Tabla 110.2.a., estén destinados exclusivamente a las siguientes aplicaciones o usos:

110.5.1 En instalaciones:

a) Instalaciones de iluminacion propias de vehiculos, tales como automotores, trenes, barcos, navios,
aeronaves.

b) Instalaciones de iluminacién propias de equipos,

c) Instalaciones propias de electrodomésticos, maquinas y herramientas de uso fijo, siempre que el
equipo, maquina o sistema no se clasifique como una instalacion especial (tales como ascensores,
escaleras eléctricas, puentes gruas, piscinas).
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110.5.2 En productos:

a) Material publicitario o muestras para ensayos de laboratorio, investigacién, pruebas o estudios de
mercados o que ingresen al pais de manera ocasional para participar en ferias exposiciones, o que
tengan por objeto promocionar mercancias, siempre que su cantidad no refleje intencién alguna de
caracter comercial, su presentacién lo descalifique para su venta, y equipos de uso personal
autorizado por la SIC o su valor FOB no supere el monto establecido por la Direccién de Impuestos
y Aduanas Nacionales — DIAN. La importacion de material bajo estas condiciones sélo podra
efectuarse por cada importador en la periodicidad determinada por la normatividad vigente.

b) Donaciones, segun lo establecido sobre este particular por la DIAN.

c) Objetos personales o equipaje de viajeros, segun lo establecido sobre este particular por la DIAN.

d) Envios de correspondencia, los paquetes postales y los envios urgentes, segun lo establecido sobre
este particular por la DIAN.

e) Productos para ensamble o maquila que se importen en desarrollo de los Sistemas Especiales de
Importacién — Exportacion.

f) Productos para incorporarse en instalaciones contempladas en los literales a, b y ¢ del numeral
110.5.1.

g) Materias primas, o componentes para la fabricacion, o repuestos de maquinas. Aparatos, equipos u
otros productos distintos a las instalaciones de iluminacién y alumbrado objeto de este reglamento, a
menos que otro reglamento les exija el cumplimiento de RETILAP o la maquina o equipo sea una
instalacion clasificada como especial.

h) Fuentes luminosas destinadas exclusivamente para aplicaciones especiales distintas a la iluminacién
con propodsitos de generar estimulos visuales al ser humano, es decir aquellas que no puedan
usarse para a la iluminacién de actividades humanas, tales como: Control de insectos, control de
gérmenes, aplicacion medicinal, de radiacion ultravioleta o infrarroja.

i) Las fuentes luminosas, en forma de chip o médulo, de tecnologia LED, OLED o LEP, y sus arreglos,
de cualquier potencia que se destinen exclusivamente para la fabricacién de luminarias o fuentes
luminosas.

j) Las fuentes y luminarias para iluminacién, moviles, alimentadas con baterias de menos de 25 V, que
no requieren conexion permanente a la red eléctrica y que no pueden ser usadas como parte de
sistemas de iluminacién de emergencia.

k) Luminarias, lamparas o fuentes luminicas de potencia menor a 10 W cualquiera que sea el tipo,
siempre que se alimenten de sistemas eléctricos con tension menor de 25 V.

I) Luminarias y lamparas especiales para salas de cirugia u odontologia (de luz sin sombra o
«escialiticas»)

m) Anuncios, vallas, letreros y placas indicadoras que usen fuentes luminosas para presentar la
informacion, no a las fuentes luminosas o luminarias destinados a la iluminaciéon de tal tipo de
productos.

n) Fuentes o bombillas halégenas destinadas exclusivamente a reposicion en sistemas de
semaforizacion.

En consecuencia, los productos que se importen o fabriquen en el pais con destino exclusivo a estas
instalaciones de iluminacién o usos exclusivos no requieren demostrar la conformidad con el RETILAP.

La persona que haga uso de la exclusion debera demostrarla ante las autoridades de control y vigilancia
con los medios de prueba legalmente aceptados.

El productor o proveedor debera conservar y presentar los documentos probatorios que demuestren las
condiciones de la exclusion, cuando sean requeridos por la autoridad de control competente.

SECCION 120 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Para los efectos de aplicacion del presente Reglamento se deben aplicar las siguientes definiciones y
abreviaturas.

120.1 DEFINICIONES.

Para la aplicacion e interpretacion de este reglamento, se tendran en cuenta las siguientes definiciones
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120.1.1 Relativas al alumbrado interior y exterior’

Absorcion: Término general para referirse al proceso mediante el cual un flujo incidente se convierte
en otra forma de energia, general y fundamentalmente en calor.

Acomodacion: Proceso mediante el cual el ojo cambia su distancia focal al mirar objetos colocados
a diferentes distancias.

Adaptacion: Proceso mediante el cual el sistema visual se adapta a mayor o menor cantidad de luz
o a la luz de un color, diferente al que estaba expuesto durante el periodo inmediatamente anterior.
La adaptacion resulta en un cambio en la sensibilidad del ojo a la luz.

Alcance de la luminaria (en una via): Caracteristica de una luminaria que indica la extensién que
alcanza la luz en la direccién longitudinal del camino. Las luminarias se clasifican en: de alcance
corto, medio o largo.

Altura de montaje (en una via): Distancia vertical entre la superficie de la via por iluminar y el centro
Optico de la fuente de luz de la luminaria.

Angulo de apantallamiento de una luminaria: Angulo vertical medido desde el nadir, entre el eje
vertical y la primera linea de visién para el cual la fuente de la luz desnuda no es visible.

Arrancador: Dispositivo que por si solo o en asocio con otros componentes, genera pulsos para
encender bombillas de descarga sin precalentamiento.

Balasto: Unidad insertada entre la red y una o mas bombillas de descarga, la cual, por medio de
inductancia o capacitancia o la combinacion de inductancias y capacitancias, sirve para limitar la
corriente de la(s) bombilla(s) hasta el valor requerido. El balasto puede constar de uno o mas
componentes.

Puede incluir, también medios para transformar la tensiéon de alimentacion y arreglos que ayuden a
proveer la tensién de arranque, prevenir el arranque en frio, reducir el efecto estroboscépico, corregir
el factor de potencia y/o suprimir la radio interferencia.

BIN o Numero indice de brillo: indicador usado para producir y clasificar en familias Diodos
Emisores de Luz — LED, de acuerdo con caracteristicas de tension, flujo luminoso y color, para una
temperatura de operacién determinada.

Bombilla o lampara: Término genérico para denominar una fuente luminosa fabricada por el
hombre. Puede asimilarse a la definicion de lampara.

Campo visual: Lugar geométrico de todos los objetos o puntos en el espacio que pueden ser
percibidos cuando la cabeza y los ojos de un observador se mantienen fijos. El campo puede ser
monocular o binocular.

Candela (cd): Unidad del Sistema Internacional (Sl) de intensidad luminosa. Una candela es igual a
un limen por estereorradian. Una candela se define como la intensidad luminosa, en una direccion
dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica de una frecuencia de 540 x 10> Hz y en
la cual la intensidad radiante en esa direccion es 1/683 W por estereorradian.

Candela por metro cuadrado (cd/m?): Unidad de luminancia.

Capacidad Visual: Es la propiedad fisiologica del ojo humano para enfocar a los objetos a diferentes

1 Las definiciones referentes a alumbrado publico y exterior fueron adaptadas de la NTC 900: REGLAS GENERALES Y
ESPECIFICACIONES PARA EL ALUMBRADO PUBLICO (Tercera actualizacion) NORMA TECNICA COLOMBIANA
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distancias, variando el espesor y por tanto la longitud focal del cristalino, por medio del musculo ciliar.

Centro éptico de la bombilla: Centro de una pequefia esfera que podria contener completamente el
elemento emisor de la bombilla.

Chip: Pequenio circuito integrado que realiza numerosas funciones en ordenadores y dispositivos
electrénicos.

Clase de iluminacién: conjunto de parametros fotométricos establecidos como valores limite
mantenidos a disponer en una via o espacio publico de uso peatonal o vehicular. La asignacion de
una clase de iluminacién a una via o espacio publico requiere que previamente sea caracterizada en
funcién de parametros tales como: tipo de uso, cantidad de usuarios por hora, velocidad de
circulacion.

Coeficiente de transmision luminosa (T): Porcentaje de luz natural en su espectro visible que deja
pasar una superficie traslucida o transparente. Se expresa en %

Coeficiente de Utilizacion (CU o K): Relacion entre el flujo luminoso que llega a la superficie a
iluminar (flujo atil) y el flujo total emitido por una luminaria.. También se conoce como factor de
utilizacion de la luminaria.

Conjunto eléctrico para una bombilla de descarga: Todos los accesorios necesarios para el
funcionamiento adecuado de una bombilla de descarga (balasto, condensador y/o arrancador,
portabombilla, borneras de conexion, cables, fusible y portafusibles).

Conjunto 6ptico: Elementos refractor y/o reflector y/o difusor necesarios para controlar y dirigir la luz
producida por una o varias bombillas o fuentes luminosas que componen una luminaria.

Contaminacion luminica: se define como la propagacion de luz artificial no deseada hacia el cielo
nocturno

Contraste de luminancia : Luminancia relativa de un objeto y la de su fondo inmediato. Se expresa
como (Lo-Ls)/Lt, 6 AL/Ls, donde Lr y Lo son las luminancias del fondo y el objeto, respectivamente. La
relacion AL/Lfse conoce como la fraccién de Weber.

Cromaticidad de un color: Longitud de onda dominante o complementaria y de los aspectos de
pureza de un color tomados como un conjunto.

Cuerpo negro: Radiador de temperatura uniforme, cuya exitancia radiante en todas las partes del
espectro es el maximo obtenible de cualquier radiador a la misma temperatura. A este radiador se le
llama cuerpo negro por que absorbera toda la energia radiante que caiga sobre él.

Cubierta envolvente (de una fuente luminosa): Dispositivo transparente o translucido dispuesto

sobre la parte emisora de una fuente luminosa con propdsitos estéticos, de protecciéon o de difusién
de la luz emitida.

Curvas de coeficientes de utilizacion. Representacion grafica del porcentaje del flujo luminoso
emitido por una luminaria que cae sobre una superficie determinada en funcién de las dimensiones y
posicion de montaje de la misma. En alumbrado publico correspondera a la superficie de la calzada y
en alumbrado interior a la superficie del plano de trabajo o aquella que sea objeto del proyecto de
iluminacion.

Curvas de Depreciacion Luminosa de las Fuentes. Representacion grafica que muestra cémo el
flujo luminoso de las fuentes luminosas, por desgaste de sus componentes, decrece en funcién del
tiempo de operacidon. La curva caracteristica de depreciacion se establece bajo condiciones de
operacion nominales y varia dependiendo de la sensibilidad de la fuente al numero de ciclos de
encendido y apagado.

[ Con formato: Fuente: Negrita
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Curva de Mortalidad o de Vida Promedio de las fuentes luminosas. Curva que permite determinar
el porcentaje de fuentes que siguen en operacion después de un periodo o numero de horas de
servicio.

Curva lIsolux: Linea que une todos los puntos que tengan la misma iluminancia en el plano
horizontal, para una altura de montaje de 1 m o0 10 m y un flujo luminoso de 1.000 Im.

Densidad de flujo luminoso: Cociente del flujo luminoso por el area de la superficie cuando ésta
ultima esta iluminada de manera uniforme.

Densidad de flujo radiante en una superficie: Relacién entre el flujo radiante de un elemento de
superficie y el area del elemento (W/m?).

Depreciacion luminica: Disminucion gradual de emision luminosa durante el transcurso de la vida
util de una fuente luminosa.

Deslumbramiento: Sensacién de molestia e incomodidad y que es causa de pérdida de la capacidad
visual o de la visibilidad. Se produce al existir una luminancia dentro del campo visual que es
suficientemente mayor o menor que la luminancia a la cual los ojos estan adaptados. Existe
deslumbramiento cegador, directo, indirecto, incobmodo e incapacitante.

Nota. La magnitud de la sensacion del deslumbramiento depende de factores como el tamafo, la
posicion y la luminancia de la fuente, el numero de fuentes y la luminancia a la que los ojos estan
adaptados.

Diagrama isolux: Es una representacién a escala de los niveles de iluminacién que se alcanzarian
sobre algun plano horizontal de trabajo en relacién con la altura de montaje. Permite realizar calculos
graficos manuales bastante precisos punto a punto en instalaciones de alumbrado publico,
instalaciones industriales o en canchas deportivas.

Diagrama polar: Grafica que representa en coordenadas polares la distribucion de las intensidades
luminosas en planos definidos por angulos C. Generalmente se representan los planos C = 0° -180° y
C =90° -270°, adicionalmente para alumbrado publico se incluye el plano que contiene la intensidad
maxima.

Difusor: Elemento que sirve para dirigir o esparcir la luz de una fuente, principalmente por el proceso
de transmision difusa.

Disefador del Sistema de Illuminacién: Persona o equipo de personas, competente(s) y
habilitada(s) mediante matricula profesional para realizar los disefios fotométricos, de suministro
energético y las evaluaciones del proyecto de instalacion de iluminacion, requeridos por el presente
reglamento técnico. El alcance del sistema de iluminacion delimitara la participacion y tipo de
profesionales que aportan y responden a la realizaciéon de su disefo.

Diodo: Es un dispositivo electronico especializado con dos electrodos llamados anodo y catodo. La
mayoria de diodos son hechos con materiales semiconductores.

Diodo Emisor de Luz (LED por sus siglas en inglés): Dispositivo semiconductor que tiene la
capacidad de convertir una corriente eléctrica en luz. Constructivamente corresponde con un chip
encapsulado en resinas. Generalmente los chips LED pueden ser clasificados por su potencia, por
las caracteristicas de brillo y mantenimiento de la radiacién producida, por su forma y por su tamano.

Dispersion: Separacion ordenada de la luz incidente en su espectro de las longitudes de onda que la
componen, cuando pasa a través de un medio.

Dispositivo de alimentacion y control electronico (DRIVER): elemento auxiliar basico para regular
los parametros eléctricos de alimentacién (corriente, tension, frecuencia) para el funcionamiento de
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una o mas fuentes luminosas de tecnologia LED, OLED o LEP, mediante la adecuacién de la energia
eléctrica de alimentacién recibida por la luminaria a los parametros exigidos para el seguro y correcto
funcionamiento de la fuente luminosa.

También pueden denominarse como “fuentes”.

Efecto estroboscopico: llusidon éptica que ocasiona que un objeto iluminado por una bombilla de
descarga sea visible a intervalos, dando la impresion de aparente inmovilidad. Este efecto ocurre
cuando la velocidad a al que se mueve el objeto es multiplo de los destellos periddicos de las
bombillas.

Eficacia luminosa de una fuente: Relacion entre el flujo luminoso total emitido por una fuente
luminosa vy la potencia consumida por la misma. La eficacia de una fuente se expresa en
[lUmenes/vatio (Im/W).

Nota. El término eficiencia luminosa se usé ampliamente en el pasado para denominar este concepto.

Eficiencia de una luminaria: Relacién de flujo luminoso, en limenes, emitido por una luminaria y el
flujo total emitido por la misma fuente o conjunto de fuentes luminosas usadas en su interior y para
las cuales esta disefiada la luminaria.

Energia radiante (Q): Energia que se propaga en forma de ondas electromagnéticas. Se mide en
unidades de energia tales como joules, ergios o kW-h.

Espectro electromagnético visible: Franja del espectro electromagnético comprendida entre
longitudes de onda de aproximadamente 380 nm a 770 nm. Las longitudes de onda inferiores a 380
nm corresponden a los ultravioleta, y las superiores a los 770 nm, a los infrarrojos.

Exitancia radiante (M): Densidad de flujo radiante emitido por una superficie. Se expresa en vatios
por unidad de area de la superficie.

Factor de absorcion: Relacion entre el flujo luminoso absorbido por un medio y el flujo incidente.

Factor de Balasto: Se define como la relaciéon entre el flujo luminoso de la bombilla o lampara
funcionando con el balasto de producciéon o en prueba y el flujo luminoso de la misma bombilla
funcionando con el balasto de referencia.

Factor de eficacia de balasto. Es la relacion entre el factor de balasto expresado en porcentaje y la
potencia tomada de la red por el balasto, expresado en vatios.

Factor de mantenimiento (Fm): Factor usado para el calculo de la depreciacion de la luminancia e
iluminancia en una instalacion de iluminacién después de un periodo dado y en circunstancias
establecidas. Tiene en cuenta la hermeticidad de la luminaria, la depreciacion del flujo luminoso de la
bombilla, la clasificacion de los niveles de contaminacion del sitio y el periodo de operacion (limpieza)
de la luminaria.

Factor de uniformidad de iluminancia: Medida de la variacion de la iluminancia sobre un plano
dado, expresada mediante alguno de los siguientes valores

a) Relacion entre la iluminancia minima y la maxima.
b) Relaciéon entre la iluminancia minima y la promedio

Factor de uniformidad general de la luminancia (Uo): Relaciéon entre la luminancia minima y la
luminancia promedio sobre la superficie de una calzada.

Uo=Lmin/Lpro €en [%]. Es una medida del comportamiento visual que no puede ser inferior a 40% para
L comprendida entre el rango de 1 cd/m? a 3 cd/m?, con el fin de que un objeto sea perceptible el
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75% de los casos en un tiempo no mayor a 0,1 s.

Factor de uniformidad longitudinal de luminancia (U.): La menor medida de la relacion
Lmin/Lmax sobre un eje longitudinal paralelo al eje de la via que pasa por la posicion del observador
y situado en el centro de cada uno de los carriles de circulacion.

Factor de utilizacion de la luminaria (k): Relacion entre el flujo luminoso que llega a la calzada
(flujo util) y el flujo total emitido por la luminarila. Usualmente se aplica este término cuando se refiere
a luminarias de alumbrado publico. También se conoce como Coeficiente de Utilizacion (CU).

Familia de producto: Para efectos de la evaluacién de la conformidad con el del presente
reglamento se define como familia de producto, al conjunto de productos de un mismo tipo cuyas
caracteristicas en aspectos tales como: potencia, formas constructivas, vidas utiles, parametros
fotométricos, entre otros, puedan ser evaluados y representados mediante un mismo conjunto de
ensayos. El alcance de la definicion de familia incluye las caracteristicas y parametros del producto
que se informan al usuario. Para efectos de certificacion el Organismo Certificador de Producto
podra determinar las caracteristicas técnicas y constructivas que le permitan, mediante la aplicacion
de procedimientos de muestreo y ensayo, establecer las familias sobre las cuales pueda garantizar el
cubrimiento las certificaciones expedidas. En un mismo proceso el Organismo de Certificacion podra
usar los resultados de algunos ensayos especificos para soportar la certificacién de varias familias
(casquillos, flamabilidad de materiales, etc).

Fotocontrol: Dispositivo utilizado, normalmente, para conectar y desconectar en forma automatica
luminarias de alumbrado publico en funcién de la variacion del nivel luminoso. Los fotocontroles
usados comunmente son del tipo electromagnético y/o electronico.

Fusible: Dispositivo utilizado para la proteccion de conductores y componentes de redes contra
sobrecorrientes producidas tanto por sobrecarga como por cortocircuito.

Flujo Hemisférico Superior (FHS) se define como el flujo luminoso emitido por el equipo de
iluminacion (luminaria y bombilla) por encima del plano horizontal. Dicho plano corresponde al angulo
y = 90° en el sistema de representacion (C, y). El flujo hemisférico se expresa como un porcentaje del
flujo total emitido por la luminaria.

Flujo luminoso (®): Cantidad de luz emitida por una fuente luminosa en todas las direcciones por
unidad de tiempo. Su unidad es el [lumen (Im).

Flujo luminoso nominal: Flujo luminoso medido a las 100 h de funcionamiento de la bombilla, en
condiciones de utilizacidon normalizadas. Se aplica solo a bombillas de descarga en gas.

Para otros tipos de bombillas correspondera al flujo inicial o al -que se defina en Norma Técnica
Internacional o de reconocimiento internacional, siempre y cuando el productor informe el numero de
horas al que corresponde y la norma que lo establece.

Flujo atil: Flujo luminoso recibido sobre la superficie bajo consideracion.

Fotémetro: Instrumento para medir las cantidades fotométricas: tales como luminancia, intensidad
luminosa, flujo luminoso e iluminancia.

Fotometria: Parte de la dptica que trata de las leyes relativas a la intensidad de la luz y de los
meétodos para medirla. Para el presente reglamento se entendera como la mediciéon de cantidades
asociadas con la luz.

Nota: La fotometria puede ser visual cuando se usa el ojo para hacer una comparacion, o fisica,
cuando las mediciones se hacen mediante receptores fisicos.

Fuente luminosa: Dispositivo que emite energia radiante capaz de excitar la retina y producir una
sensacion visual.
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Para efectos del presente Reglamento Técnico, en general podra ser considerado como fuente
luminosa aquel producto de cualquier tecnologia y forma, con capacidad de producir flujo luminoso a
partir de su alimentacion energética de una instalacion conectada a la red de uso final de energia
eléctrica, bien directamente o a través de un conjunto eléctrico.

Fuente luminosa integrada: Para efectos del presente Reglamento Técnico, se considerara como
toda fuente luminosa, de cualquier tecnologia, que como unidad de venta, en su fabricacién integra:
una base con casquillo y/o conjunto eléctrico y/o un conjunto 6ptico y la fuente luminosa, propiamente
dicha. Esta definicion sera aplicable al producto que siendo dispuesto por el productor para uso
directo por el consumidor, bien como producto innovador o como remplazo fotométrico, mecanico y
térmico de fuentes incandescentes o fluorescentes compactas integradas, tenga flujo luminoso
nominal inferior a 3500 Iumenes y disponga de casquillo tipo Edison, tipo Pin o tipo Bayoneta.
Igualmente aplica a reemplazos de cualquier tecnologia para fuentes luminosas fluorescentes
tubulares, bien en forma lineal, circular o en “U”.

lluminancia (E): Densidad del flujo luminoso que incide sobre una superficie. La unidad de
iluminancia es el lux (Ix).

lluminancia inicial (Einiciat): lluminancia promedio cuando la instalacién es nueva.

lluminancia promedio horizontal mantenida (Eprom): Valor limite por debajo del cual no debe
descender la iluminancia promedio en el area especificada. Es la iluminancia promedio que determina
el periodo en el que debe ser realizado el mantenimiento de una instalacion de iluminacion. También
se le conoce como lluminancia media mantenida

lluminacién: Accion o efecto de iluminar.

Nota: Este término no debe ser utilizado para referirse a la densidad de flujo luminoso en una
superficie.

indice de deslumbramiento unificado (UGR, por sus sigla en inglés): Es el indice de
deslumbramiento molesto, causado por el flujo luminoso procedente directamente de las luminarias de
una instalacién de iluminacion interior, definido en la publicacién CIE (Comision Internacional de
lluminacién) N° 117.

indice de reproduccion cromatica (IRC): Las propiedades de una fuente de luz, a los efectos de la
reproduccion de los colores, se valorizan mediante el “indice de Reproduccién Cromaética” (IRC) 6
CRI (“Color Rendering Index”). Este factor se determina comparando el aspecto cromatico que
presentan los objetos iluminados por una fuente dada con el que presentan iluminados por una “luz
de referencia”. Los espectros de las bombillas incandescentes 6 de la luz del dia contienen todas las
radiaciones del espectro visible y se los considera 6ptimos en cuanto a la reproduccién cromatica; se
dice que tienen un IRC= 100.

indice de rendimiento de color (Ra): Expresion general para el efecto de una fuente de luz sobre el
aspecto cromatico de los objetos que ilumina por comparacion con su aspecto bajo una fuente de luz
de referencia. La forma en que la luz de una bombilla reproduce los colores de los objetos iluminados
se denomina indice de rendimiento de color (Ra). El color que presenta un objeto depende de la
distribucion de la energia espectral de la luz con que esta iluminado y de las caracteristicas reflexivas
selectivas de dicho objeto.

Intensidad luminosa de una fuente puntal de luz en una direcciéon dada (l): Cantidad de flujo
luminoso en cada unidad de angulo sdlido en una direccién dada. Por lo tanto, es el flujo luminoso
sobre una pequena superficie centrada y normal en esa direccion, dividido por el angulo sdlido (en
estereorradianes) el cual es subtendido por la superficie en la fuente I. La intensidad luminosa puede
ser expresada en candelas (cd) o en limenes por estereorradian (Im/sr).

Instalacion de iluminaciéon. Para efectos de este Reglamento, se considera como instalacion de
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iluminacién los circuitos eléctricos de alimentacién, las fuentes luminosas, las luminarias y los
dispositivos de proteccion, control, soporte y fijacion que de manera integrada se utilicen
exclusivamente para la iluminacion interior y exterior de bienes de uso publico o privado, dentro de los
limites y definiciones establecidos en el presente Reglamento.

L70: periodo de tiempo durante el cual una bombilla LED alcanza el 70% o mas de su flujo luminoso
inicial bajo condiciones normales de ensayo.

Lampara de induccion: Lampara de descarga en gas de mercurio, sin catodos ni filamentos,
operadas a altas frecuencias. Tienen la particularidad de una larga vida y por lo tanto son
recomendadas para lugares donde se dificulte el reemplazo.

Lampara de Vapor de Mercurio de Alta Presiéon: Lampara de descarga de alta intensidad en la que
la mayor parte de la luz es producida, directa o indirectamente, por la forma de radiacion del mercurio
que opera a una presién parcial en exceso de 100 kilo-pascales

Lampara de Vapor de Sodio de Alta Presidon: Lampara de descarga de alta intensidad en la que la
luz se produce principalmente por la radiacion de vapor de sodio que opera a una presién parcial del
orden de 10 kPa.

Lampara fluorescente: Lampara de descarga eléctrica en vapor de mercurio a baja presién, en la
cual la emisién principal de la luz proviene de una o mas capas de material fluorescente, el cual se
excita por la radiacion ultravioleta de la descarga. El bulbo puede ser de forma tubular recta o curvada.

Lampara fluorescente compacta sin balastro integrado: Lampara de descarga eléctrica en vapor
de mercurio a baja presion, en la cual la emision principal de la luz proviene de un recubrimiento de
material fluorescente. Se caracteriza por presentar sus terminales eléctricas en un extremo de la
lampara y por incluir una o mas zonas frias para controlar la presién del vapor de mercurio.

LED: siglas en inglés para el Diodo Emisor de Luz
LEP: siglas en inglés para el emision de luz por plasma (Light Emitting Plasma)

Longitud de onda (A): Distancia entre dos puntos sucesivos de una onda periédica en la direccion
de propagacion, en la cual la oscilacion tiene la misma fase. La unidad usada comunmente es el
nanometro (nm) (1 nm= 1x10°m).

Lamen (Im): Unidad de medida del flujo luminoso en el Sistema Internacional (SI).
Radiométricamente, se determina de la potencia radiante; fotométricamente, es el flujo luminoso
emitido dentro de una unidad de angulo sélido (un estereorradian) por una fuente puntual que tiene
una intensidad luminosa uniforme de una candela.

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccion, se interpreta como la relacion entre
la intensidad luminosa en la direccién dada producida por un elemento de la superficie que rodea el
punto, con el area de la proyeccién ortogonal del elemento de superficie sobre un plano perpendicular
en la direccion dada. La unidad de luminancia es candela por metro cuadrado. (Cd/m2). Bajo el
concepto de intensidad luminosa, la luminancia puede expresarse como:

L=(dl/ dA)*(1/cos®)

Luminaria: Aparato de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o mas
bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las partes necesarias para soporte, fijacion y
proteccion de las bombillas, pero no las bombillas mismas y, donde sea necesario, los circuitos
auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente de alimentacién. La luminaria dispone entonces
de un conjunto éptico y un conjunto eléctrico.

Para efectos del presente reglamento técnico se consideran también como luminarias aquellas en las
cuales, por su disefio constructivo, dispongan de fuente luminosa de manera integrada, cualquiera
que sea su tecnologia. También se consideraran como luminarias aquellos productos integrados por
un conjunto eléctrico y/o un conjunto 6ptico y una fuente luminosa que por la magnitud de su flujo no
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pueda ser clasificado como fuente luminosa integrada.

Luminaria Clase I: Luminaria en que la proteccion contra los choques eléctricos no recae
exclusivamente sobre el aislamiento principal, sino que comprende una medida de seguridad
suplementaria bajo la forma de medios de conexién de las partes conductoras accesibles con un
conductor de proteccion puesto a tierra, formando parte del cableado fijo de la instalacion, de tal
manera que las partes conductoras accesibles no puedan llegar a ser peligrosas, en caso de defecto
del aislamiento principal. (UNE EN 60598 parte ).

Luminaria Clase Il: Luminaria en que la proteccién contra los choques eléctricos no recae
Unicamente sobre el aislamiento principal, sino que comprende medidas de seguridad
suplementarias, tales como el doble aislamiento o el aislamiento reforzado. Estas medidas no
comprenden medios de puesta a tierra como proteccion y no dependen de las condiciones de
instalacion. (UNE EN 60598 parte 1)

Luminaria Clase lll: Luminaria en que la proteccidon contra los contactos eléctricos se realiza
alimentando la luminaria a una muy baja tensién de seguridad.

Luminaria Decorativa: Para efectos del presente reglamento técnico correspondera con toda
luminaria de uso fijo, movil o portatil, exclusivamente disefiada para que en si o por el flujo luminoso
de su(s) fuente(s) luminosa(s) brinde un atractivo visual o genere las condiciones para resaltar, por la
direccionalidad, el movimiento, multiplicidad o variaciéon de la cromaticidad de su flujo luminoso, un
moviles o portatiles estén provistas de elementos para su conexién a las instalaciones eléctricas de
uso final de energia. Los efectos luminosos originados en las mismas deberan ser seguros para la
vision humana.

Luminaria para iluminaciéon general: Para efectos del presente reglamento técnico correspondera
con toda luminaria de uso fijo que por su disefio y disponibilidad de documentacion fotométrica puede
ser usada para especificar un sistema de iluminacién general, asi correspondera con el equipo idéneo
que producira efectos de iluminacién en un espacio, facilitando la realizacién de actividades humanas.

Lux (Ix): Unidad de medida de iluminancia en el Sistema Internacional (Sl). Un lux es igual a un
l[imen por metro cuadrado (1 Ix =1 Im/m?)

Mantenimiento: <Del flujo luminoso> Efecto de mantener o mantenerse, cuidar su permanencia.
<Correctivo, preventivo> Conjunto de operaciones y cuidados necesarios para que las instalaciones
puedan seguir funcionando adecuadamente.

Matriz de Intensidades: Es el principal documento fotométrico de cualquier luminaria y muestra la
informacion de distribucion de la intensidad luminosa. Tabla que, en funcion de los angulos C vy el
angulo y, contiene los valores de intensidad luminosa que suministra la luminaria en cualquier punto a
su alrededor.

Médulo LED: Dispositivo funcional disefiado para hacer las veces de fuente luminosa que
comprende uno o varios LED individuales y/o otros elementos tales como circuitos impresos,
disipadores térmicos, sistemas 6pticos y conexiones eléctricas.

Nadir: Punto de la esfera celeste diametralmente opuesto a la interseccion de la vertical de un lugar
con la esfera celeste, por encima de la cabeza del observador. Es el punto exactamente opuesto al
cenit.

Niveles Minimos de iluminacién mantenidos: Son los niveles de iluminaciéon establecidos como
minimos para las actividades que se realizan en un local o en un espacio exterior. Los ciclos de
mantenimiento y limpieza de los sistemas de iluminacién se deben realizar para mantener los valores
de iluminacién superando su valor limite asignado, limpiando las luminarias, sustituyendo las
bombillas o fuentes luminosas y otras actividades de mantenimiento, justo antes de alcanzar este nivel
minimo, para asegurar que la tarea se pueda desarrollar segun las necesidades visuales de

[ Con formato: Resaltar
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iluminaciéon. Cuando se realiza el disefio del proyecto de iluminacién normalmente se determinan
niveles iniciales de iluminacién, superiores a los minimos mantenidos, pues incluyen el factor de
mantenimiento del espacio. Tal factor de mantenimiento que dependera de las caracteristicas de
depreciacién de la fuente luminosa elegida, de las caracteristicas de hermeticidad de las luminarias,
asi como de la posibilidad de ensuciamiento por efectos ambientales. Con el tiempo el valor de
iluminacion inicial va decayendo debido a la pérdida de flujo de la propia fuente de luz, asi como de la
suciedad acumulada en luminarias, paredes, techos y suelo.

OLED: siglas en inglés para el Diodo Organico Emisor de Luz

Plano de trabajo: Es la superficie horizontal, vertical u oblicua, en la cual el trabajo o actividad es
usualmente realizado. Los niveles de iluminacion deben ser especificados y medidos con referencia a
tal plano de trabajo.

Potencia nominal de una fuente luminosa: Potencia requerida por la fuente luminosa, segun
indicacion del fabricante, para producir el flujo luminoso nominal. Se expresa en vatios (W)

Protector: Parte traslicida de una luminaria cerrada, destinada a proteger las bombillas y los
reflectores de los agentes externos. Los protectores pueden ser a su vez, difusores o refractores.

Proyector: Aparato de iluminacion que concentra la luz en un angulo sélido limitado, con el fin de
obtener un valor de intensidad luminosa elevado.

Radiacion: Emision o transferencia de energia en forma de ondas electromagnéticas o particulas

Radiacion electromagnética: Radiacion de energia asociada a un campo eléctrico y a un campo
magnético variables periddicamente y que se desplazan a la velocidad de la luz.

Radiacion monocromatica: Radiacion caracterizada por una sola frecuencia o longitud de onda.

Radiacion visible: Cualquier radiacion electromagnética de longitud de onda adecuada capaz de
causar sensaciones visuales

Rendimiento visual: Es el término usado para describir la velocidad con la que funciona el ojo, asi
como la precisién con la cual se puede llevar a cabo una tarea visual.

El valor del rendimiento visual para la percepcion de un objeto se incrementa hasta cierto nivel al
incrementar la iluminancia o la luminancia del local. Otros factores que influyen sobre el rendimiento
visual son el tamafo de la tarea visual y su distancia al observador, asi como los contrastes de color
y luminancia.

Reflectancia de una superficie: Relacion entre el flujo radiante o luminoso reflejado y el flujo

incidente sobre una superficie. Se expresaen %. p = %
Reflector: Dispositivo usado para redirigir el flujo luminoso de una fuente mediante el proceso de
reflexion.

Reflexion: Término general para el proceso mediante el cual el flujo incidente deja una superficie o
medio desde el lado incidente sin cambios en la frecuencia.

Reflexion difusa: Proceso por el cual el flujo incidente es redirigido sobre un rango de angulos.

Reflexion especular (regular): Proceso mediante el cual el rayo incidente es redirigido con el angulo
especular. El rayo incidente, el rayo reflejado y la normal estan en el mismo plano.

Nota: El angulo especular es el angulo entre la perpendicular a la superficie y el rayo reflejado. Es
numeéricamente igual al angulo de incidencia que se localiza en el mismo plano del rayo incidente y
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de la perpendicular, pero que se ubica en el lado opuesto de la perpendicular a la superficie.

Refraccion: Proceso mediante el cual la direccién de un rayo de luz cambia conforme pasa
oblicuamente de un medio a otro en el que su velocidad es diferente.

Refractor: Dispositivo utilizado para redirigir el flujo luminoso de una fuente, primordialmente por el
proceso de refraccion.

Sensibilidad al contraste: La mas pequefa diferencia de luminancia que se puede percibir.
También llamado umbral diferencial de luminancia.

Simbolo de autoproteccion: Simbolo de luz que indica que la lampara puede ser operada en un
punto sin luz sin un escudo protector

Simbolo de no operacién: Simbolo indicando que la lampara no debera operar cuando bulbo
exterior estéa roto

Sistema de iluminacion: Para efectos del presente reglamento técnico se considera como el
sistema compuesto por la instalacion de iluminacién y las interrelaciones para su operacion y
funcionamiento.

Sistema de lluminacion General: Conjunto de componentes que comprende la instalaciéon de
iluminacion, asi como el esquema de mantenimiento y de operacion, necesarios para prestar el
servicio de iluminacién adecuado para la realizacion de actividades humanas en los sitios de trabajo
0 espacios donde puedan permanecer o circular personas o vehiculos, cumpliendo los requisitos
fotométricos de seguridad y confort establecidos con el presente reglamento. Tal sistema estara
disefiado y construido con base en luminarias para iluminacion general.

Tarea visual: Actividad que realiza el ojo humano en conjunto con otras tareas manuales, fisicas o
mentales, requiriéndose para su adecuado desarrollo unos determinados niveles de iluminacion,
contraste, uniformidad y deslumbramiento.

Temperatura de color (de una fuente luminosa): Temperatura absoluta de un cuerpo negro
radiador que tiene una cromaticidad igual a la de la fuente de luz. Se mide en Kelvin (K).

Temperatura nominal maxima (de conjunto eléctrico de luminaria): Temperatura maxima
permisible que puede ocurrir en la superficie externa (en el lugar indicado, si estd marcado) bajo
condiciones normales de operacion a la tensién nominal o la tensién maxima del rango nominal de
tension. (Adaptada de la norma IEC 61347-1).

Tensiéon nominal: Valor de la tension eléctrica de alimentacion especificado por el fabricante y segun
el cual se determinan las condiciones de aislamiento y de funcionamiento de un equipo. Se expresa
como un valor numérico cuya unidad de medida es el voltio (V).

Transmision (de la luz): Término genérico usado para referirse al proceso mediante el cual el flujo
incidente abandona una superficie 0 un medio por un lado diferente al del lado incidente, sin
experimentar cambio de frecuencia.
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Transmision regular: Proceso por el cual el flujo incidente pasa a través de una superficie 0 medio,
sin dispersarse

Transmision difusa: Proceso por el cual el flujo incidente que pasa a través de una superficie o
medio se dispersa.

Umbral de contraste: Minimo contraste perceptible para un estado dado de adaptacién del ojo.
También se define como el contraste de luminancia detectable, durante alguna fraccion especifica de
tiempo, que se presenta a un observador.

Valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI. Valor que mide la eficiencia energética de
una instalacion de iluminacion de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad de medida es
(W/m?) por cada 100 luxes.

Vida promedio (de un lote de fuentes luminosas): Promedio de tiempo transcurrido, expresado en
horas, de funcionamiento de un lote de fuentes luminosas, antes de que haya dejado de funcionar la
mitad (50%) de dicho lote.

Vida fisica (de una fuente luminosa): Promedio de tiempo transcurrido, expresado en horas, antes
de que la fuente luminosa deje de funcionar completa y definitivamente, por haberse dafiado
cualquiera de sus componentes, sin que hayan interferido influencias externas.

Vida econdémica (de una fuente luminosa): Periodo de tiempo, expresado en horas, transcurrido
desde el inicio de su operacién hasta cuando la relaciéon entre el costo de reposiciéon de la fuente
luminosa y el costo de los [imen —hora que sigue produciendo, ya no es econdmicamente favorable.
La vida economica depende, por consiguiente, de la curva caracteristica de depreciacion, del costo
de la fuente luminosa de reemplazo, del costo de su instalacion en el portabombilla (mano de obra) y
del costo de la energia eléctrica consumida.

Para efectos del presente reglamento se precisa que las fuentes luminosas, por lo general, son
usadas de manera integrada con una luminaria y por lo tanto en el analisis econémico se debe
considerar el punto luminoso en su totalidad (luminaria y fuente). Es decir, se deben incluir tanto los
efectos asociados al comportamiento del conjunto 6ptico (fotometria), como los efectos del conjunto
eléctrico y de la fuente luminosa (eficiencia energética).

Vida uatil de una fuente luminosa: Periodo de servicio efectivo, determinado mediante ensayo,
donde la fuente trabaja bajo condiciones nominales de alimentacion de energia (tensién y/o
corriente), normalizadas de ambiente y ciclos de trabajo definidos en norma técnica internacional o de
reconocimiento internacional, hasta que su flujo luminoso haya descendido al 70 % del flujo luminoso
nominal u otro porcentaje establecido en la norma técnica bajo la cual se realice el ensayo. Tal norma
y valor de depreciacion debera ser declarado por el productor.

Vida uatil de la luminaria en una instalacién: (Aplicable a luminarias para iluminacion general).
Periodo de servicio medio efectivo, estimado en horas desde la entrada en operacion de la luminaria
y hasta que la misma, habiendo recibido el mantenimiento previsto en el esquema de mantenimiento
y disponiendo en lo posible de fuente de iluminaciéon nueva, quede en capacidad de prestar el
servicio de iluminacién a los valores fotométricos minimos mantenidos requeridos por la instalacion.
Para el caso de luminarias de alumbrado publico, la vida util de las mismas se debera determinar con
base en analisis estadistico de la informacién de instalaciones de alumbrado para los cuales se haya
realizado e implementado el esquema de mantenimiento y el respectivo seguimiento de interventoria,
incluyendo la medicion del servicio, informacién que debe estar registrada en los sistemas de
informacion de Alumbrado Publico establecidos por el presente reglamento.

Vida normal (de una bombilla de descarga): Periodo de funcionamiento a tension nominal,
expresado en horas, en ciclos de diez horas, en la posicidon recomendada por el fabricante.

Visibilidad: Cualidad o estado de ser perceptible por el ojo. En muchas aplicaciones en exteriores, la
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visibilidad se define en términos de distancia a la cual un objeto puede ser percibido escasamente por
el ojo. En aplicaciones en interiores, usualmente se define en términos de contraste o del tamafo de
un objeto estandar de prueba, observado en condiciones normalizadas de visién, con el mismo
umbral que el objeto dado.

120.1.2 Relativas al servicio publico?

Servicio de Alumbrado Publico: Es el servicio publico no domiciliario que se presta con el objeto de
proporcionar exclusivamente la iluminacidon de los bienes de uso publico y demas espacios de libre
circulacion con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano y rural de un Municipio o
Distrito. El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al
sistema de alumbrado publico, la administracion, la operacion, el mantenimiento, la modernizacion, la
reposicion y la expansion del sistema de alumbrado publico.

Paragrafo: La iluminacion de las zonas comunes en las unidades inmobiliarias cerradas o en los
edificios o conjuntos residenciales, comerciales o mixtos, sometidos al régimen de propiedad
respectivo, no hace parte del servicio de alumbrado publico y estara a cargo de la copropiedad o
propiedad horizontal. También se excluyen del servicio de alumbrado publico la iluminacion de
carreteras que no estén a cargo del Municipio o Distrito.

Sistema de Alumbrado Publico: Comprende el conjunto de Iluminarias, redes eléctricas,
transformadores de uso exclusivo y en general, todos los equipos necesarios para la prestacién del
servicio de alumbrado publico, que no formen parte de las redes de uso general del sistema de
distribucion de energia eléctrica.

120.1.3 Relativas a transito®

Accesibilidad: Condicion esencial de los servicios publicos que permite en cualquier espacio o
ambiente exterior o interior el facil disfrute de dicho servicio por parte de toda la poblacion.

Acera o andén: Franja longitudinal de la via urbana, destinada exclusivamente a la circulacion de
peatones, ubicada a los costados de ésta

Alameda: Es una franja de circulacion peatonal arborizada y dotada del respectivo mobiliario urbano.
Dentro de su seccién podra contener ciclo-ruta. Las alamedas podran constituirse como zonas de
control ambiental.

Autopista: Via de calzadas separadas, cada una con dos (2) o mas carriles, control total de acceso y
salida, con intersecciones en desnivel o mediante entradas y salidas directas a otras carreteras y con
control de velocidades minimas y maximas por carril

Bahia de estacionamiento: Parte complementaria de la estructura de la via utilizada como zona de
transicion entre la calzada y el andén, destinada al estacionamiento de vehiculos

Berma: Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de la calzada para el transito de
peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos y transito de vehiculos de
emergencia

Bocacalle: Embocadura de una calle en una intersecciéon

2 Decreto 2424 julio 18 de 2006. Por el cual se regula la prestacion del servicio de alumbrado publico.

3 Ley 769 del 6 de agosto de 2002. Codigo de Transito de Colombia.
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Carreteable: Via sin pavimentar destinada a la circulacion de vehiculos

Carretera: Via cuya finalidad es permitir la circulacion de vehiculos, con niveles adecuados de
seguridad y comodidad

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos
Cruce e interseccion: Punto en el cual dos (2) o mas vias se encuentran

Demarcacion y senalizacion vial: Aplicacion en el pais de las reglas y normas técnicas respecto de
la ubicacién, instalacién, demarcacion y sefializacién de vias, asi como de sus caracteristicas de
desempeno, establecidas por el Ministerio de Transporte.

Glorieta: Interseccion donde no hay cruces directos sino maniobras de entrecruzamientos y
movimientos alrededor de una isleta o plazoleta central

Paso a nivel: Interseccién a un mismo nivel de una calle o carretera con una via férrea

Paso peatonal a desnivel: Puente o tunel disehado especialmente para que los peatones atraviesen
una via

Paso peatonal a nivel: Zona de la calzada delimitada por dispositivos y marcas especiales con
destino al cruce de peatones

Parqueadero: Lugar publico o privado destinado al estacionamiento de vehiculos

Parques: Corresponde a aquellos espacios verdes de uso colectivo que actian como reguladores del
equilibrio ambiental, son elementos representativos del patrimonio natural y garantizan el espacio libre
destinado a la recreacién, contemplacion y ocio para todos los habitantes del municipio, e involucran
funcionalmente los principales elementos de la estructura ecoldgica principal para mejorar las
condiciones ambientales en todo el territorio urbano.

Peatén: Persona que transita a pie o por una via

Plaza: Es un espacio abierto tratado como zona dura, destinada al ejercicio de actividades de
convivencia ciudadana.

Sardinel: Elemento de concreto u otros materiales para delimitar la calzada de una via

Semaforo: Dispositivo electromagnético o electrénico para regular el transito de vehiculos, peatones
mediante el uso de senales luminosas

Seiial de transito: Dispositivo fisico o marca especial. Preventiva y reglamentaria e informativa, que
indica la forma correcta como deben transitar los usuarios de las vias

Sefales luminosas de peligro: Senales visibles en la noche que emiten su propia luz, en colores
visibles como el rojo, amarillo o blanco

Separador: Espacio estrecho y saliente que independiza dos calzadas de una via. Por razones de
seguridad no se deben instalar postes para el alumbrado publico en separadores que tengan un ancho
inferiora 1,5 m.

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas, animales o
cosas de un punto a otro por via terrestre publica o privada abierta al publico

Via: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de vehiculos, personas y
animales

Nota: Para determinar su prelacion se clasifican asi:
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Dentro del perimetro urbano: Via de metro o metrovia; Via troncal; Férreas; Autopistas; Arterias;
Principales; Secundarias; Colectoras; Ordinarias; Locales; Privadas; Alamedas, Ciclorutas vy
Peatonales.

En las zonas rurales: Férreas; Autopistas; Carreteras Principales; Carreteras Secundarias;
Carreteables; Privadas y Peatonales.

Las autoridades competentes estan facultadas para sefalar las categorias correspondientes a las vias
urbanas y la prelacion en las vias en zonas rurales.

Via arteria o avenida: Via de un sistema vial urbano con prelacién de circulacion de transito sobre las
demas vias, con excepcion de la via férrea y la autopista

Via de metro o metrovia: Es aquella de exclusiva destinacion para las lineas de metro,
independientemente de su configuracion y que hacen parte integral de su infraestructura de operacion

Via férrea: Disefiada para el transito de vehiculos sobre rieles, con prelaciéon sobre las demas vias,
excepto para las ciudades donde existe metro, en cuyos casos sera éste el que tenga la prelacion

Via peatonal: Zonas destinadas para el transito exclusivo de peatones
Via principal: Via de un sistema con prelacién de transito sobre las vias ordinarias
Via ordinaria o local: La que tiene transito subordinado a las vias principales

Via troncal: Via de dos (2) calzadas con ocho o mas carriles y con destinacion exclusiva de las
calzadas interiores para el transito de servicio publico masivo

Zona escolar: Parte de la via situada frente a un establecimiento de ensefianza y que se extiende
cincuenta (50) metros al frente y a los lados del limite del establecimiento

120.1.4 Relativas al espacio publico* y planes de ordenamiento®

Espacios Peatonales: Son los espacios peatonales constituidos por los bienes de uso publico
destinados al desplazamiento, uso y goce de los peatones, y por los elementos arquitectonicos y
naturales de los inmuebles de propiedad privada que se integran visualmente para conformar el
espacio urbano. Tienen como soporte la red de andenes, cuya funcion principal es la conexion
peatonal de los elementos simbodlicos y representativos de la estructura urbana.

Los espacios peatonales estructurantes son: Las plazas y plazoletas; la red de andenes; las vias
peatonales; las zonas de control ambiental, los separadores, los retrocesos y otros tipos de franjas de
terreno entre las edificaciones y las vias; los paseos y alamedas; los puentes y tuneles peatonales.

Los elementos complementarios de los espacios peatonales estructurantes son:

1. El mobiliario urbano.
La cobertura vegetal urbana, bosques, jardines, arbolado y prados.

Los monumentos conmemorativos y los objetos artisticos.

A w DN

Otros elementos pertenecientes a bienes de propiedad privada, tales como los cerramientos,
antejardines, porticos, fachadas y cubiertas.

4 LEY 9 de 1989 REFORMA URBANA, Articulo 5.
5 DECRETO 1504 de 1998 Reglamentario de la Ley 388 de 1997
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Espacio publico: Es el conjunto de inmuebles publicos y los elementos arquitectdnicos y naturales
de los inmuebles privados, destinados por su naturaleza, por su uso o afectacién a la satisfaccion de
necesidades urbanas colectivas que trascienden, por tanto, los limites de los intereses individuales
de los habitantes.

Asi, constituyen el espacio publico de la ciudad las areas requeridas para la circulacion, tanto
peatonal como vehicular, las areas para la recreacion publica, activa o pasiva, para la seguridad y
tranquilidad ciudadana, las franjas de retiro de las edificaciones sobre las vias, fuentes de agua,
parques, plazas, zonas verdes y similares, las necesarias para la instalacion y mantenimiento de los
servicios publicos basicos, para la instalacibn y uso de los elementos constitutivos del
amueblamiento urbano en todas sus expresiones, para la preservacion de las obras de interés
publico y de los elementos histéricos, culturales, religiosos, recreativos y artisticos, para la
conservacion y preservacion del paisaje y los elementos naturales del entorno de la ciudad, los
necesarios para la preservacion y conservacion de las playas marinas y fluviales, los terrenos de
bajamar, asi como de sus elementos vegetativos, arenas y corales y, en general, por todas las zonas
existentes o debidamente proyectadas en las que el interés colectivo sea manifiesto y conveniente y
que constituyen, por consiguiente, zonas para el uso o el disfrute colectivo

Intersecciones: Son soluciones viales, tanto a nivel como a desnivel, que buscan racionalizar y
articular correctamente los flujos vehiculares del Sistema Vial, con el fin de incrementar la capacidad
vehicular, disminuir los tiempos de viaje y reducir la accidentalidad, la congestion vehicular y el costo
de operacion de los vehiculos

Malla vial arterial principal: Es la red de vias de mayor jerarquia. Actia como soporte de la
movilidad y accesibilidad urbana, regional y de conexién con el resto del pais

Malla arterial complementaria : Es la red de vias que articula operacionalmente los subsistemas de
la malla arterial principal, facilita la movilidad de mediana y larga distancia como elemento articulador
a escala urbana

Malla vial intermedia: Esta constituida por una serie de tramos viales que permean la reticula que
conforma la malla arterial principal y complementaria, sirviendo como alternativa de circulacion a
éstas. Permite el acceso y la fluidez de la ciudad a escala zonal

Malla vial local : Estd conformada por los tramos viales cuya principal funcién es la de permitir la
accesibilidad a las unidades de vivienda

Seccion vial: Es la representaciéon grafica de una via que esquematiza, en el sentido transversal al
eje, sus componentes estructurales y de amueblamiento tipicos.

Sistema de Espacio Publico: El espacio publico, de propiedad publica o privada, se estructura
mediante la articulacion espacial de las vias peatonales y andenes que hacen parte de las vias
vehiculares, los controles ambientales de las vias arterias, el subsuelo, los parques, las plazas, las
fachadas y cubiertas de los edificios, las alamedas, los antejardines y demas elementos naturales y
construidos definidos en la legislaciéon nacional y sus reglamentos

Sistema vial: Red jerarquizada de vias de un municipio o distrito dispuesta para su movilidad y que
permite su conexion con la red vial regional y nacional

Zonas de reserva vial: Son las franjas de terreno necesarias para la construccion o la ampliacion de
las vias publicas, que deben ser tenidas en cuenta al realizar procesos de afectacion predial o de
adquisicién de los inmuebles y en la construccion de redes de servicios publicos domiciliarios

120.1.5 Relativas al Estatuto del Consumidor® y el Subsistema Nacional de la Calidad

6 Ley 1480 de Octubre 12 de 2011
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Calidad: Condicion en que un producto cumple con las caracteristicas inherentes y las atribuidas por la
informacion que se suministre sobre él.

Consumidor o usuario: Toda persona natural o juridica que, como destinatario final, adquiera, disfrute o
utilice un determinado producto, cualquiera que sea su naturaleza para la satisfaccion de una necesidad
propia, privada, familiar o doméstica y empresarial cuando no esté ligada intrinsecamente a su actividad
econdmica. Se entendera incluido en el concepto de consumidor el de usuario.

Garantia: Obligacion temporal, solidaria a cargo del productor y el proveedor, de responder por el buen
estado del producto y la conformidad del mismo con las condiciones de idoneidad, calidad y seguridad
legalmente exigibles o las ofrecidas. La garantia legal no tendra contraprestacion adicional al precio del
producto.

Idoneidad o eficiencia: Aptitud del producto para satisfacer la necesidad o necesidades para las cuales
ha sido producido o comercializado.

Informacion: Todo contenido y forma de dar a conocer la naturaleza, el origen, el modo de fabricacion,
los componentes, los usos, el volumen, peso o medida, los precios, la forma de empleo, las propiedades,
la calidad, la idoneidad o la cantidad, y toda otra caracteristica o referencia relevante respecto de los
productos que se ofrezcan o pongan en circulacion, asi como los riesgos que puedan derivarse de su
consumo o utilizacion.

Producto: Todo bien o servicio.

Productor: Quien de manera habitual, directa o indirectamente, disefie, produzca, fabrique, ensamble o
importe productos. También se reputa productor, quien disefie, produzca, fabrique, ensamble, o importe
productos sujetos a reglamento técnico o medida sanitaria o fitosanitaria.

Proveedor o expendedor: Quien de manera habitual, directa o indirectamente, ofrezca, suministre,
distribuya o comercialice productos con o sin animo de lucro.

Publicidad: Toda forma y contenido de comunicacion que tenga como finalidad influir en las decisiones
de consumo.

Publicidad engafiosa: Aquella cuyo mensaje no corresponda a la realidad o sea insuficiente, de manera
que induzca o pueda inducir a error, engafio o confusion.

Seguridad: Condicion del producto conforme con la cual en situaciones normales de utilizacion, teniendo
en cuenta la duracion, la informacién suministrada en los términos de la ley 1480 de 2011 y si procede, la
puesta en servicio, instalacién y mantenimiento, no presenta riesgos irrazonables para la salud o
integridad de los consumidores. En caso de que el producto no cumpla con requisitos de seguridad
establecidos en reglamentos técnicos o medidas sanitarias, se presumira inseguro.

Producto defectuoso: es aquel bien mueble o inmueble que en razén de un error el disefio, fabricacion,
construccion, embalaje o informacién, no ofrezca la razonable seguridad a la que toda persona tiene
derecho.

Declaracion de Conformidad del Proveedor: Mecanismo para demostrar la conformidad de algunos
productos con el presente Reglamento Técnico, la cual se debe expedir de acuerdo con los requisitos y
formatos establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC/ISO/IEC 17050 (Partes 1 y 2). Con tal
declaracion, se presume que el declarante ha efectuado, por su cuenta, las verificaciones, inspecciones
y los ensayos requeridos en el presente Reglamento Técnico, y por tanto proporciona bajo su
responsabilidad una declaraciéon de que los productos incluidos en dicha declaracion estan en
conformidad con los requisitos especificados en este Reglamento Técnico.

Certificacion de Producto: Procedimiento por el cual una tercera parte independiente (Organismo de
Certificacion Acreditado con RETILAP) otorga una conformidad mediante certificado escrito donde indica
que un producto, proceso o servicio es conforme con requisitos especificos establecidos en este
Reglamento Técnico.
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120.1.6 Relativas a la habilitacion de personas

Acreditacion de Organismos de Certificacion de Personas: Proceso realizado por el ONAC de
acuerdo con norma ISO/IEC 17024:2003.

Certificacion de Competencias Laborales: Acciones encaminadas a reconocer las competencias
laborales de los trabajadores, independientemente de la forma y el lugar en que las hayan adquirido,
para facilitar su movilidad laboral y educativa, teniendo como referente una Norma de Competencia
Laboral. Funcién delegada en el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, en términos de regular,
disefar, normalizar y certificar las competencias laborales, mediante articulo 19 del Decreto 933 de
2003.

Certificado de competencia laboral: Documento otorgado por el organismo certificador investido de
autoridad juridica, donde se reconoce la competencia de una persona para desempefarse laboralmente.
Hay dos clases de certificados: El que se otorga sobre una norma de competencia laboral, y el que se
otorga por la uniéon de varias normas que conforman una titulacion.

120.2 ABREVIATURAS

Uo = Factor de uniformidad general Qo = Coeficiente promedio de de luminancia
L = Luminancia M1..M5 = Clases de lluminacién para vias vehiculares
Lumin = Luminancia minima 1% = Velocidad de circulacién
Lorom = Luminancia promedio T = TransiteTransito de vehiculos
Ly = Luminancia del fondo K = indice del local
Lo = Luminancia del objeto CuU = Coeficiente ¢ factor de utilizacion de las luminarias
Q = Energia radiante S1 = Factor especular 1
M = Exitancia radiante S2 = Factor especular 2
E = lluminancia Kp = Factor especular
Ix = Lux Qp = Factor de luminancia para incidencia vertical
n = Eficacia luminica R1..R4 = Clases de superficie
Yo, = Reflectancia de una superficie T.I = Incremento de umbral
_ . . . Ly = Luminancia de velo equivalente
®dr = Flujo luminoso reflejado . . . . .
_ . ; . U = Factor de uniformidad longitudinal de luminancia
Pi = Flujo luminosos incidente i
_ Im = Ldmen
(o} = Contraste A = Lonaitud d d
q = Coeficiente de luminancia ) = -ongituddeonda .
_ . . . CRI 6 Ra = Indice de reproduccion cromatica
En = lluminancia horizontal en el punto p. o
_ - } . . Fum = Factor de mantenimiento
r = Coeficiente reducido de luminancia L o .
Ra =Indice de reproduccion cromatica

120.3 ACRONIMOS Y SIGLAS.

Para efectos del presente Reglamento y una mayor informacién, se presenta un listado de los acrénimos
y siglas comunmente utilizadas en iluminacién; unas corresponden a los principales organismos de
normalizacion, otras son de instituciones o asociaciones.

AMBITO ORGANISMO DE NORMALIZACION NORMA
SIGLA NOMBRE
ACRONIMO
INTERNACIONAL CIE Commission Internacionale de I'Eclairage CIE
E.E.U.U. IESNA lluminating Engineering Society of North IESNA 6 IES
America
ESPANA AENOR | Asociacion Espafiola de Normalizacién vy UNE
Certificacion
E.E. U.U. ANSI American National Standards Institute ANSI
EUROPA CENELEC | Comite Européen de Normatization Electro- EN
technique
E.E.U.U. ASTM American Standar for Testing and Materials ASTM
E.E.U.U. NEMA National Electrical Manufacturers Association NEMA
COLOMBIA ICONTEC | Instituto Colombiano de Normas Técnicas Yy NTC
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Certificacion
INTERNACIONAL IEC International Electrotechnical Comision IEC
E.E.U.U. IEEE Institute of Electrical and Electronics IEEE STD
Engineers
ARGENTINA IRAM Instituto  Argentino de Normalizacién vy IRAM
Certificacion
ARGENTINA AADL Asociacion Argentina de Luminotecnia IRAM- AADL
INTERNACIONAL ISO International Organization for Standardization ISO
ALEMANIA DIN Deutsches Institut fur Normung VDE
MEXICO Direcciéon General de Normas NOM
MEXICO ANCE Asociacion de Normalizacion y Certificacion NMX
BRASIL ABNT Asociacion Brasilera de Normas Técnicas NBR
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CAPITULO 2.

REQUISITOS GENERALES PARA SISTEMAS DE ILUMINACION.

SECCION 200 REQUISITOS GENERALES PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
UN SISTEMA DE ILUMINACION.

Todos los disefiadores y constructores de sistemas de iluminacion deben cumplir el presente reglamento,
para el efecto tomaran sus decisiones con base en su criterio profesional, cumplimiento los requisitos
técnicos minimos establecidos que apliquen a cada tipo de proyecto.

Los disefiadores deben utilizar y referenciar en las memorias de calculo la informacion de catélogos o
fichas técnicas que, en general, productores, proveedores o expendedores de productos usados en
iluminaciéon, deben suministrar en cumplimiento de los requisitos establecidos en la seccién 300 de
presente reglamento.

200.1 RECONOCIMIENTO DEL SITIO Y OBJETOS A ILUMINAR.

Antes de proceder con un proyecto de iluminacion el disefiador debe conocer las condiciones fisicas y
arquitectonicas del sitio o espacio a iluminar, asi como sus condiciones ambientales y su entorno, bien
por inspeccion fisica o por reportes descriptivos, fotograficos y/o de video.

200.2 REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION.

En todo proyecto de iluminacion el disefiador debe determinar los requerimientos fotométricos para cada
espacio con base en los usos que se le pretendan dar, las tareas a desarrollar, las condiciones visuales
de los potenciales usuarios, el tiempo y horario de permanencia, la disponibilidad de luz natural y otros
fines especificos que se pretendan lograr con la iluminacién, de acuerdo con los parametros y valores
establecidos en el presente reglamento. En consecuencia el disehador para su disefio contemplara:

el os niveles de iluminacién éptimos

eLas uniformidades.

eLos niveles de deslumbramiento

el os indices de reproduccién de color

oE| factor de mantenimiento

oEl requerimiento energético de la instalacion

eLos indicadores de uso racional de energia a cumplir

eLos requerimientos de control

el 0s requerimientos sobre condiciones de seguridad

eLa especificacion de los equipos y de montaje.

eLa vida Util esperada para el proyecto

e|a evaluacion econdémica de las posibles soluciones propuestas

Igualmente en todo proyecto de iluminacion o alumbrado publico el disefador debe estructurar un
programa de mantenimiento como parte del sistema de iluminacion que garantice el cumplimiento de los
requerimientos minimos de iluminacion durante la vida util del proyecto. Este programa debera ser
puesto en conocimiento del propietario y los usuarios de la instalacion para su implementacion.

200.3 SELECCION DE LUMINARIAS Y FUENTES LUMINOSAS.
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En todos los proyectos de iluminacion, los disefiadores deben elegir las luminarias y fuentes luminosas
que les permitan cumplir con los requerimientos de iluminacién determinados de acuerdo con el numeral
200.2, al efecto el disefiador debera tener en cuenta, cuando aplique, lo siguiente:

Para las fuentes luminosas:
e Flujo luminoso
¢ Eficacia luminica,
e indice de reproducciéon cromatica,
e Temperatura del color
¢ Vida promedio y vida util.
¢ Condiciones especiales de montaje o instalacién y ambiente sugeridas por el fabricante
e Condiciones de mantenimiento sugeridas por el fabricante

Para las luminarias:
¢ Tipo(s) de fuente(s) luminosa(s) para la cual estan disefiadas
¢ Documentos fotométricos certificados
¢ Las dimensiones y tipo de montaje
e Especificacion del equipo eléctrico
¢ Especificacion del conjunto éptico
¢ Condiciones especiales de montaje o instalacién y ambiente sugeridas por el fabricante
e Condiciones de mantenimiento sugeridas por el fabricante
¢ Uso recomendado por el fabricante

El disefnador o el constructor no podran proponer o usar para sistemas de iluminacién general,
luminarias que no dispongan de informacion fotométrica o sugerir el uso de combinaciones fuente —
luminaria que no estén cubiertas con la debida informacion fotométrica.

El uso de luminarias siempre debe ser propuesto o realizado guardando la integralidad del disefio de
estas, es decir cada luminaria debera usarse y mantenerse con el equipo eléctrico, conjunto 6ptico y
fuente luminosa, con el cual fue disefiada. Se podran usar variaciones siempre y cuando estén cubiertas
por el disefo de la luminaria y si el uso lo requiere, deben disponer de la informacion fotométrica
correspondiente y de compatibilidad de componentes.

200.3.1 DOCUMENTOS FOTOMETRICOS.

Los productores, proveedores o expendedores deben suministrar los parametros de las fuentes
luminosas y luminarias, cuando apliquen por su uso, mediante los documentos fotométricos que permitan
su identificacion, clasificacion y seleccion.

Los disefiadores y constructores de sistemas de iluminacién objeto del presente Reglamento Técnico,
deben usar y exigir para sus calculos, especificacion e instalaciones, la informacién y los productos
correspondiente para los cuales previamente se disponga de la demostracion de conformidad con el
mismo reglamento.

200.3.1.1 SISTEMAS DE COORDENADAS.

La informacion fotométrica debe suministrarse referenciada a la posicion de la luminaria y como minimo,
a uno de los sistemas de coordenadas que se explican a continuacion.

Para la presentacion de la informacion fotométrica normalmente se usan sistemas de coordenadas, los
cuales tienen definidos tres ejes respecto de la posicion de montaje normal de la luminaria asi: uno
longitudinal, uno transversal y uno vertical.
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La intensidad luminosa en una direccion determinada estara representada mediante un sistema de tres
coordenadas (I, C, y), en donde |, representa el valor absoluto de la intensidad luminosa y los angulos C
y y(Gamma) indican su direccion en el espacio.

De acuerdo con la grafica siguiente el angulo C indica el plano vertical sobre el cual se encuentra el
vector I, y indicara la direccion respecto del eje vertical de la luminaria. El valor de y estara entre 0°
(7=0° o nadir) y 180° (»=180° o cenit)-, iniciando en el eje vertical hacia abajo, pasando horizontal a 90° y
terminando a 180° en el eje vertical hacia arriba. Los valores de C estaran comprendidos entre 0° y 360°
y definen planos verticales.

Planos Verticales C

Angulos Verticales y

200.3.1.1.1 Sistema de la Commission Internationale de L eclariage CIE:

de rotacidn

planos "C"

;i

En el sistema CIE, las denominadas coordenadas esféricas del tipo (C - ¥y CIE), el 4ngulo C, visto en
planta y desde arriba, inicia en el eje transversal de la luminaria (angulo C=0°) y avanza en sentido
contrario al uso horario. Cada uno de estos angulos distingue un plano. Asi que normalmente, no se
hace referencia al angulo C sino al Plano C.

Para luminarias de alumbrado publico el eje transversal correspondera con el sentido longitudinal de la
via. Asi, la porcién simétrica de una luminaria para alumbrado publico cubre los angulos desde C= -90°

hasta C= +90°.

200.3.1.1.2 -Sistema de la llluminating Engineering Society of North America - IESNA

[ Con formato: Centrado
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de rotacion
planos "C"

/
;o

o

g e

En el sistema de coordenadas definido por la IESNA, el angulo C, visto en planta desde arriba, inicia al
frente de la luminaria (angulo C=0°) en el eje longitudinal y avanza en sentido al uso horario. Al Igual que

en el sistema CIE, cada angulo C define un plano (Plano C).
El angulo y (Gamma) se comporta de forma igual que el sistema de coordenadas CIE.

Este tipo de coordenadas esféricas se denomina Coordenadas (C - y IESNA), y es el sistema de
coordenadas que se utiliza generalmente para definir la fotometria las luminarias de alumbrado publico.

Para hacer una transformacion de coordenadas entre sistemas, se utiliza una férmula que da la relacion
entre planos Ccie y planos Cies. Esta férmula es:

Ccie =90° - Cies

Para los documentos relacionados con proyectores, se debe utilizar el sistema de coordenadas
rectangulares, provenientes del sistema internacional de medidas y patrones.

200.3.1.2 REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS DOCUMENTOS FOTOMETRICOS.

Como documentos exigibles para luminarias de iluminacion general deberan cumplir los siguientes
requisitos. En el caso de productos para uso con fuentes luminosas de tecnologia LED se debera incluir
la informacion del BIN correspondiente de acuerdo con una norma técnica internacional o de
reconocimiento internacional tal como la Norma Técnica ANSI C78 377 A : 2011 “Specifications for the
Chromaticity of Solid State Lighting Products”.

200.3.1.2.1 Matriz de intensidades:

a. La informacion debe ser suministrada con referencia a uno de los dos sistemas de coordenadas
establecidos en el numeral 200.3.1.1.

b. El formato que se use debera identificar la posiciéon de la luminaria y la bombilla, asi como los angulos
C y ¥, con una resoluciéon minima de 5°

c. Los datos de intensidad luminosa se deberan expresar en candelas por 1.000 Im.

200.3.1.2.2 Diagrama isolux:

a. El diagrama Isolux debe cubrir el area comprendida sobre el plano de trabajo horizontal normal de la
luminaria indicando hasta la curva correspondiente a 1 lux. La posicion de la luminaria debera
corresponder con la coordenada (0, 0), donde las escalas de los ejes del diagrama estaran referidos a la
altura de montaje (H), la cual estara explicitamente sefialada. Si la luminaria dispone de reglaje, el
diagrama debera indicar la posicién de la bombilla a la cual corresponde. En la siguiente grafica se
muestra un ejemplo de diagrama isolux para una luminaria disefiada para uso en alumbrado publico.
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b. El diagrama isolux, con el fin de establecer los respectivos factores de correccion, debe indicar con
claridad como minimo dos referentes: a) La altura de montaje a la que esta referido, para establecer la
escala y b) el flujo luminoso de la fuente con la que se realizé. Para facilitar el calculo se podra presentar
el diagrama isolux como si la luminaria estuviera a una altura de montaje de 1,0 m y un flujo luminoso de
1.000 [umenes.

c. Las diferentes curvas del diagrama se deben expresar en luxes.

d. La curva de minimo valor isolux en el diagrama, debe permitir el calculo de niveles de iluminancia
hasta de 1 lux, cuando la luminaria esté ubicada en la altura de montaje recomendada por el fabricante y
tenga la bombilla igualmente recomendada para su uso.

e. El factor de correccion por la altura de montaje se debe establecer en términos de (Ho/Hm)? donde Hm
corresponde a la altura de montaje del proyecto en tanto que ho corresponde a la altura de referencia
indicada en el diagrama isolux.

f. El factor de correccioén por flujo luminoso de la fuente, se debe expresar como (g+/go), donde ¢ son los
limenes de la fuente a usar en el proyecto y ¢go los limenes de la fuente de referencia indicada en el
diagrama isolux.

200.3.1.2.3 Diagrama polar de intensidad luminosa: Corresponde a uno o varios planos C especificos
en un diagrama isocandela. En el modelo CIE, los planos utilizados para conformar diagramas polares
son: el que queda justo al frente y atras de la luminaria (planos C=90° y 270° respectivamente) y el que
contiene el valor de la maxima intensidad. Su principal utilizacion debe ser para establecer la
clasificacion de las luminarias con relacion al control que tengan sobre las componentes de la luminaria
que contribuyen a efectos deslumbrantes sobre los usuarios.

a. La informacion debe ser suministrada con referencia a uno de los dos sistemas de coordenadas
establecidos en el numeral 200.3.1.1.

b. El formato que se use debera identificar el plano o los planos C y los valores del dngulo y sobre los
cuales se diagrama la informacion.

c. Las curvas de intensidad luminosa se deberan expresar e indicar en candelas por 1.000 Im.
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d. Para luminarias disefiadas para alumbrado publico se dispondra del diagrama de los planos que
correspondan a la direcciones en frente (lado calle o calzada) como hacia atras (lado andes - casas), asi
como aquellos que contengan las maximas intensidades. Para otro tipo de luminarias se podran
diagramar los planos C principales.

200.3.1.2.4 Curvas de coeficientes de utilizacion.

a. Deberan indicar la luminaria a la que corresponde la informacion

b. Deberan indicar la posicion y el tipo de bombilla.

c. Los ejes de la grafica deberan indicar las distancias con referencia a la altura de montaje de la
luminaria, asi como el valor en porcentaje o en por unidad del flujo luminoso emitido por la luminaria.

200.3.1.3 FORMATO DE ARCHIVOS PARA DISPOSICION DE INFORMACION FOTOMETRICA.

Los productores, proveedores y expendedores de fuentes luminosas y luminarias objeto del presente
reglamento técnico, podran cumplir con su obligacién de disponer al publico la informacién fotométrica de
sus productos en medio magnético, siempre y cuando la dispongan en formatos estandarizados para el
archivo de datos fotométricos siguiendo lo dispuesto en alguna norma internacional o de reconocimiento
internacional, tales como las emitidas por CIE o IES. (CIE publication Nr. 102 “CIE 102-1993
Recommended File Format for Electronic Transfer of Luminaire Photometric Data”; LM-63-2000, “IES
Recommended Standard File Format for Electronic Transfer of Photometric Data.”)

200.3.2 FLUJO LUMINOSO PARA DISENO.

Para el disefio de iluminacion y alumbrado publico los calculos se deben hacer tomando el valor de flujo
luminoso nominal de las fuentes, o en caso que la luminaria disponga de manera integrada la(s)
fuente(s) luminosa(s), el emitido por las luminarias.

200.3.3 INFORMACION SOBRE DURACION O VIDA UTIL DE FUENTES LUMINOSAS.

El productor o expendedor de fuentes luminosas debera disponer en catalogo o en otro medio de facil
acceso y consulta la informacion relacionada con la duracion y vida util de las fuentes, cumpliendo para
ella los siguientes requisitos:

200.3.3.1 Curvas de Depreciacion Luminosa de las Fuentes.

a. La curva debera indicar la fuente luminosa a la que corresponde, la referencia normativa del ensayo
usado para determinarla y los ciclos de encendido y apagado asociados al mismo.

b. Informar las condiciones eléctricas de alimentacion y encendido para la operaciéon normal de la fuente
luminosa, tales como el rango de tensién de operacion nominal de la bombilla.

200.3.3.2 Curva de Mortalidad o de Vida Promedio de las fuentes luminosas.

a. La curva debera indicar el indice de bombillas sobrevivientes y el nimero de horas de servicio
correspondiente.
b. En la curva se incluira la referencia de la norma técnica del ensayo aplicado.

200.3.4 CARACTERISTICAS DE REPRODUCCION CROMATICA Y DE TEMPERATURA DE
COLOR.

El indice de reproduccion cromatica y la temperatura de color de la fuente luminosa pueden incidir en las
condiciones psicologicas y la percepcion estética cuando se realiza una actividad, tales factores pueden
acentuarse en funcién del nivel de iluminacion dispuesto en el mismo espacio. Por lo anterior, en la
seleccion de las de las fuentes luminosas los anteriores parametros se deben considerar por parte del
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disefiador en adicién a las preferencias personales, la presencia o ausencia de luz natural y el clima
exterior. Al efecto el disefiador debera atender los siguientes requisitos:

a. En la determinacion de la fuente luminosa, el disefiador como criterio de seleccién del indice de
reproduccion de color (Ra) debera tener en cuenta los valores admisibles para tareas o actividades
incluidos en la tabla 410.1 tomados de la Norma Europea UNE EN 12464-1 de 2003 “lluminacion.
lluminacién de los Lugares de Trabajo. Parte 1: Lugares de Trabajo en Interiores”.

b. Para la clasificacion de las fuentes luminosas en funcién de su indice de Reproduccién Cromatica (Ra
o CRI), se debe aplicar la Tabla 200.3.4 a. adaptada de la publicacion CIE 29.2 de 1986 “Guia de
iluminacién interior. Segunda edicién”.

Clase indice de reproduccion de color (CRI o Ra)
%
1A >90
1B 80 a 89
2A 70a79
2B 60 a 69
3 40 a 59
4 <20

Tabla 200.3.4 a. Clasificacion de las fuentes luminosas de acuerdo con su Indice de reproduccién del Color

c. Para la clasificacion de las fuentes luminosas en funcién de su apariencia de color y rango de
temperatura de color equivalente, se debe aplicar la Tabla 200.3.4 b.

Apariencia de Rango de temperatura de color
Color (K)
Célida <3.300K
Intermedia 3.300 - 5.000K
Fria >5.000 K

Tabla 200.3.4 b. Correlacion entre apariencia de color y temperatura de color para las fuentes luminosas

c. El disefiador con base en la informacién suministrada por productores, proveedores o expendedores
determinara las caracteristicas de reproducciéon cromatica y temperatura de color de las fuentes de
iluminacioén a usar en cada proyecto y las clasificara usando la tabla 200.3.4 ¢ para ilustrar su criterio de
aplicacion..

Criterio de aplicacion por nivel de iluminacion y apariencia
de color de la fuente. Genera un ambiente o sensacion:

Nivel de En de tabla Agradable Neutro Frio
iluminacién 4101
(luxes)  ["5E, de tabla Estimulante Agradable Neutro
410.1 <3000
23000 Ix No natural Estimulante Agradable
Ra o CRI Clase Fuente Calida Fuente intermedia Fuente Fria Criterio de aplicacion por
(%) <3.300 K 3.300 - 5.000K >5.000 K reproduccion cromatica
290 1A Principalmente donde la

apreciacion del color sea un
parametro critico

80 -89 1B En areas donde la
apreciacion correcta del color
no es una consideracion
primaria pero donde es

esencial una buena

reproduccion de colores
70 -79 2A En areas donde la calidad de
<70 2B,3y4 apreciacion correcta del color

es de poca importancia

Tabla 200.3.4 c. Tabla para clasificacion de fuentes luminosas en funcion de sus caracteristicas de apariencia y
temperatura de color e indice de reproducciéon cromatica
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SECCION 210 GENERALIDADES DEL PROCESO DE DISENO DE SISTEMAS DE
ILUMINACION.

La luz es un componente esencial en cualquier ambiente al estimular el sistema visual de los usuarios,
pues hace posible la visién del entorno y ademas, al interactuar con los objetos, puede modificar la
apariencia del espacio, influir sobre su estética y ambientacion, y por ende afectar el rendimiento visual,
el estado de animo y la motivacion de las personas.

El disefo de un sistema de iluminacion debe comprender la naturaleza fisica, fisioldgica y psicoldgica de
las interacciones esperadas o generadas por el mismo, con base en el conocimiento y manejo de los
métodos y la tecnologia para producirlas, pero fundamentalmente demanda competencia, creatividad e
intuicion para utilizarlas. Esto implica tener en cuenta diversas disciplinas y areas del conocimiento para
encontrar la solucidon a una demanda especifica de iluminacion y por lo tanto debe ser resuelta en un
marco interdisciplinario, atendiendo los diversos aspectos interrelacionados y la integracién de
enfoques, metodologias, técnicas y resultados.

Para efectos del presente reglamento técnico, el disefio de sistemas de iluminacion se define como la
busqueda de soluciones integrales, permanentes, seguras, confortables y econédmicamente viables que
permitan optimizar la relacién visual entre los usuarios y su entorno, considerando las posibilidades de
iluminacion natural, las restricciones constructivas y armonia arquitectonica de las edificaciones, asi
como las oportunidades tecnolégicas para su implementacion.

210.1 SISTEMA DE ILUMINACION EFICIENTE.

Un sistema de iluminacion eficiente es aquel que permite durante su vida Gtil satisfacer las necesidades
visuales de los usuarios y crea ambientes saludables, seguros y confortables, mediante el empleo de los
recursos tecnoldgicos apropiados al menor costo econodmico. El sistema de iluminacioén eficiente sera el
resultado de un proceso en donde, de posibles soluciones que cumplen requisitos fotométricos y de
seguridad, se selecciona el disefio de menor costo, resultado de una evaluacion econémica donde se
consideren todos los costos de la instalacion, operacién, consumo energético y mantenimiento.

Los disefiadores deberan atender los siguientes requisitos en procura de obtener sistemas de
iluminacion eficiente:

a. Los requerimientos de iluminacion pueden ser proporcionados mediante luz natural o luz artificial. n
lo posible el disefador debe buscar una combinacién de ellas que conlleven al uso racional y
eficiente de la energia.

b. En los proyectos de iluminacién, el disefiador debe proponer soluciones que muestren el
aprovechamiento de los desarrollos tecnolégicos de las fuentes luminosas, las luminarias, los
dispositivos O6pticos y los sistemas de control, de tal forma que cumpliendo con los requisitos
fotométricos establecidos en el presente reglamento, obse-tenga el mejor resultado luminico con los
menores requerimientos de energia posibles.

c. Los disefios de sistemas de iluminacion objeto del presente reglamento, deben incluir desde su
concepcion las buenas practicas y los desarrollos tecnolégicos que les permitan hacer uso racional y
eficiente de energia.

210.2 PROCESO DE DISENO DE SISTEMAS DE ILUMINACION.

El disefio de un sistema de iluminacion debe seguir el siguiente procedimiento:
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Analisis del Planificacion Disefio
proyecto " basica | | detallado

210.2.1 ANALISIS DEL PROYECTO.

En esta etapa el disefiador debe recopilar y analizar la informacién que permita determinar las
demandas visuales en funcion de los alcances, intereses y limitaciones del trabajo o tareas a realizar. La
identificaciéon clara y precisa de estas variables y su importancia relativa en el disefio es fundamental
para el éxito de cualquier proyecto, asi el disefiador en cada proyecto debera identificar cuales y en qué
orden de importancia se deben atender las siguientes:-

a) Demandas visuales. Son una consecuencia de la realizacion de actividades y para determinarlas se
debe evaluar la dificultad de las tareas en funcién de sus caracteristicas y condiciones de realizacion
incluso en condiciones dificiles y tiempos prolongados.

b) Demandas emocionales. Surgen por la influencia que la luz ejerce sobre el estado de animo,
motivacién, sensacion de bienestar y seguridad de las personas.

c) Demandas estéticas. Se refieren a la posibilidad de crear ambientacién visual, destacar la
arquitectura, ornamentacion, obras de arte, etc. Para esto hay que considerar las caracteristicas fisicas
y arquitecténicas del ambiente asi como del mobiliario y del entorno, la importancia y significado del
espacio, etc.

d) Demandas de seguridad. Se determina por una parte, en funcién de los dispositivos de iluminacion
para circulacion de las personas en condiciones normales y de emergencia; y por otra como las
caracteristicas de las fuentes luminosas.

e) Condiciones del espacio, estan relacionadas con las caracteristicas fisicas tanto de las areas a
iluminar como su entorno.

f) Intereses En el disefio de iluminacién se deben conocer los intereses de los posibles usuarios y
disefadores de interiores o mobiliario, por lo que se debe aprovechar la oportunidad de conocer e
integrar sus opiniones, necesidades y preferencias respecto de las condiciones de iluminacion

g) Variables econémicas y energéticas, El analisis debe, no solo tener en cuenta los costos de
instalacion inicial sino también los de funcionamiento durante la vida util del proyecto.

h) Restricciones. En el disefio se deben tener en cuenta las restricciones normativas o reglamentarias,
por razones de seguridad, disposicion de la infraestructura y ocupacién del espacio, aspectos tales
como la existencia de elementos estructurales, arquitecténicos, mobiliario, canalizaciones o equipos de
otros servicios son restricciones que se deben tener en cuenta en el sistema de iluminacion.

210.2.2 PLANIFICACION BASICA.

A partir del analisis de la informacion reunida en la etapa de analisis del proyecto, el disefiador debe
establecer un perfil de las caracteristicas que debe tener la instalacion para satisfacer las distintas
demandas del lugar. Lo que debe buscar en esta etapa el disefiador es desarrollar las ideas basicas del
disefio sin llegar a precisar aspectos especificos. En esta etapa se debera elaborar un documento de
disefio basico. En este punto se debe definir el sistema de iluminacién en cuanto a ;-caracteristicas de
las fuentes luminosas recomendadas, uso de iluminacién natural y la estrategia para su integracién con
la iluminacién artificial.
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La mayoria de los datos necesarios para el analisis del proyecto se deberan obtener de la
documentacién técnica, pero; por lo general se debe realizar un levantamiento visual y eventualmente
fotométrico, eléctrico y fotografico en el sitio donde se realizara la instalacion, para verificar y completar
datos técnicos e identificar detalles dificiles de especificar en planos.

210.2.3 DISENO DETALLADO.

El disefio detallado es obligatorio para sistemas de iluminacién que pretendan atender alumbrado
publico, iluminacion industrial e iluminacién comercial con espacios mayores a 500 m?, y en general,
lugares donde se tengan previstos mas de 10 puestos de trabajo, salones donde se imparta ensefianza,
o lugares donde en un mismo salén puedan concentrarse 50 0 mas personas durante periodos mayores
a dos horas. Igualmente sera exigible para edificaciones destinadas a uso habitacional o proyectos
habitacionales que comprendan un ndmero igual o mayor a 10 viviendas.

En funcién del perfil definido en la etapa de planeacion basica, y en lo posible considerando varias
alternativas, se deben resolver en la etapa de disefio detallado los aspectos especificos del proyecto, y
por lo tanto, el disefiador como resultado de la misma generara y dispondra la siguiente informacioén y
documentacion:

= Memorias descriptivas, incluyendo:
a) La seleccioén de las luminarias
b) Calculos fotométricos, indicando el método y software utilizado.
c) El disefio geométrico y sistemas de montaje
d) Los sistemas de alimentacién, comando y control eléctricos
e) Disefio de la instalaciéon del alumbrado de emergencia y seguridad, cuando se requiera.
f) Andlisis econdmico y presupuesto del proyecto

= Calculos eléctricos de los circuitos de alimentacion que hagan parte del sistema de iluminacion
= Una propuesta de esquema funcional de la instalacion para propiciar el uso racional de la energia
= El esquema y programa de mantenimiento.

= Las especificaciones de los equipos aplicables al disefio..

= Planos de montaje y distribucion de luminarias

210.2.4 USO DE SOFTWARE PARA DISENO DE SISTEMAS DE ILUMINACION.

El software especializado empleado en el célculo y disefio de sistemas de iluminacién, no requiere
certificado de producto, mas el disefiador debe verificar el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a. El software debera permitir el ingreso de la informacion fotométrica de las luminarias y fuentes en los
sistemas de coordenadas establecidos en el presente reglamento.

b. El software debera disponer de rutinas para ingresar la informacion del disefio geométrico. De la
misma forma debera permitir el ingreso de la informacién relacionada con la identificaciéon de la
instalacion objeto de disefio y del disefador, tal como: nombre del proyecto, nombre y nimero de
documento de identificacion del propietario, nombre del disefiador y niumero de documento de
identidad.

c. Las unidades de medida para los datos a ingresar al software y las de los resultados, deben ser
claramente identificables, seleccionables y visibles.

d. Las rutinas de entrada de datos deben permitir la identificacion y/o seleccidon de los parametros a los
cuales corresponde la informacion ingresada en cada instante, tales como: tipo de coordenadas de la
fotometria empleada, altura de montaje e inclinaciéon de la luminaria, distancias entre luminarias,
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posiciones relativas de las luminarias respecto del local, via o espacio a iluminar, dimensiones y
posiciones de las mallas de calculo, posiciones del observador, condiciones ambientales, tipos de
superficies e indices de reflexion asociados

e. El software debe permitir el uso de las fotometrias reales de las luminarias o fuentes y no una
modelacién puntual de las mismas. En el mismo sentido, el software debera considerar los efectos
de reflexiones, las formas y tamarios de los obstaculos.

f. El software debe permitir identificar las normas internacionales o de reconocimiento internacional
usadas en sus algoritmos de calculo, tales como (CIE, IESNA, NTC, ANSI, etc).

g. En el caso de usar software para el disefio de alumbrado publico, los parametros de calculo y los
resultados obtenidos deberan cumplir con los requisitos establecidos en el presente reglamento.
Para el efecto, parametros tales como mallas de calculo, posiciones del observador, factores de
mantenimiento con las condiciones ambientales del lugar y el grado de proteccién de la luminaria
usada en la instalacién y demas, deberan ajustarse a lo establecido en el capitulo 5 del presente
reglamento.

h. El software de disefio de sistemas de iluminacién interior debera efectuar los calculos de iluminancia,
uniformidad, deslumbramiento y eficiencia energética. Se podra usar un software independiente para
calcular el Coeficiente de Contribuciéon de Luz Dia - CLD, a la instalacion.

i. El software dispuesto por los Organismos de Inspeccion como referencia para sus actividades,
debera validarse ante un laboratorio acreditado para desarrollar actividades de iluminacién a nivel
nacional o internacional. La diferencia entre los resultados del software a validar y los obtenidos por
el software empleado por el laboratorio no podra ser mayor de 5%, para su aceptacion.

210.3 CRITERIOS DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE ENERGIA EN SISTEMAS DE ILUMINACION.

En todos los proyectos de iluminacion, incluidos los de alumbrado publico se deben incorporar y aplicar
criterios y conceptos que promuevan el uso racional y eficiente de energia, sin desatender las demandas
visuales de los usuarios. Los criterios de disefio y conceptos que se deben aplicar son los siguientes:

210.3.1 APLICABLES A LOS SECTORES RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL.

a. Aprovechar al maximo la luz natural de manera controlada, bien en términos de aporte de luz como
del calor radiante generado por el ingreso o incremento en la contribucion de la radiacion solar a las
edificaciones, al efecto se propondra el uso de materiales translicidos, difusos y la disposicién de
filtros de infrarrojos.

b. Recomendar y proponer soluciones en las cuales se haga uso der colores claros en paredes, pisos y
techos para aprovechar sus caracteristicas de reflexion y con ello reducir el uso de iluminacién
artificial.

c. Incluir en el esquema de operaciéon de la instalacion las consideraciones sobre encendido y uso
apropiado de las fuentes luminosas y luminarias.

d. Incluir en el esquema de mantenimiento la actividad de limpiar periédicamente las bombillas y
luminarias de acuerdo con recomendacion de fabricante para mantener los niveles de iluminacion.

e. Incluir en el esquema de mantenimiento programado del sistema de iluminacion, mediciones de los
niveles de iluminacién con el fin de que se verifique el factor de mantenimiento asociado a la
instalacion y se efectiue el reemplazo de las bombillas de acuerdo con la vida Util y depreciacion
luminosa indicada por los fabricantes.

f. Proponer en el disefio luminarias y fuentes luminosas de la mayor eficiencia y eficacia,
respectivamente, que permitan cumplir con los requerimientos fotométricos de la instalacion de
iluminacion.
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g. Especificar en el disefio, luminarias que usen balastos o drivers con las menores pérdidas y que
dispongan de un factor de balasto entre 0,9 y 1,0.

h. Especificar el uso de sistemas de iluminacion localizada cuando las necesidades del usuario y el
disefio arquitectonico lo permitan, manteniendo las condiciones de seguridad y confort, siempre que
los efectos en consumo energético sean mas favorables que los obtenidos con un sistema de
iluminacion general.

i. Establecer circuitos independientes de iluminacién o control de luminarias para zonificar la instalacion
en funcién de sus usos y diferentes horarios de realizacion de actividades. Para tal zonificacién se
determinara la necesidad y conveniencia de disponer de controles automaticos para el apagado o
encendido en funcién del uso horario de los espacios o areas a ellos asociados. En el mismo sentido
considerar la flexibilidad de utilizacion de la instalacion de iluminacién en relacion con las
posibilidades de reacomodacién de puestos de trabajo, de exhibiciones o similares condiciones de
uso.

j- Cuando sea aplicable al ambiente en disefio, especificar el uso de reguladores de intensidad
luminosa de tipo electronico, o la instalacion de foto sensores que faciliten la regulaciéon de la
iluminacion artificial en funcién de la cantidad de luz natural. Los anteriores deberan disponerse de
forma tal que mediante circuitos independientes se controlen las luminarias que tengan similares
influencias de la luz natural en un recinto dado, por efectos de ventanas o claraboyas.

k. En zonas comunes (vestibulos, garajes, escaleras, etc.), definir la conveniencia y condiciones de uso
de detectores de presencia o interruptores temporizados, en funcién de parametros asociados a
restriccion en la circulacion o frecuencia de presencia de personas, asi como a los efectos en
seguridad, uso energético y compatibilidad con las fuentes luminosas.

I. En el disefio de sistemas de iluminacién donde se especifique el uso de sistemas de control que
estén basados en sistemas de informacion, se deben incluir las condiciones de monitoreo y atencién
sobre los registros de eventos relacionados con la gestion de la energia y el mantenimiento de la
calidad del servicio.

m. Definir las caracteristicas de reproduccion y apariencia de color para las fuentes luminosas en funcién
de los usos dados a los espacios y los requerimientos visuales de las actividades que en ellos se
realicen.

210.3.2 APLICABLES AL ALUMBRADO EXTERIOR Y PUBLICO

a. Especificar en el disefio de sistemas de iluminacién Iluminarias para alumbrado publico con
fotometrias que permitan, ademas de cumplir con los requisitos fotométricos, ambientales y
urbanisticos de la instalacion, obtener el menor costo total evaluado para la vida util del sistema
proyectado.

b. Especificar en el disefio luminarias con el mas bajo flujo hemisférico superior (FHS) posible.

c. Verificar la eficiencia luminica de la luminaria con base en la informacion fotométrica certificada de la
misma.

d. Especificar en el disefio la mejor eficacia luminica de la fuente luminosa que se proponga para la
luminaria seleccionada.

e. Especificar y usar equipos para el conjunto eléctrico con las mas bajas pérdidas y, en la medida de lo
posible, que permitan gestionar la operaciéon con consumo energético reducido de la instalacion
(Dimerizacion o multipotencia).

f. Verificar en caso de uso de proyectores la correcta eleccidon de los angulos de apertura, posiciones
de instalacion y controles.

g. Determinar con base en la informacion certificada de los productos, las recomendaciones de los
fabricantes, el criterio propio y las condiciones de la instalacion de iluminacion el esquema de
mantenimiento del sistema, dejando explicita referencia a su obligatoria ejecucion.
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h. Evaluar la conveniencia y condiciones de uso de los esquemas de control propuestos para los
sistemas de iluminaciéon en funcién de parametros asociados a la circulacion o frecuencia de
presencia de vehiculos y personas, asi como a los efectos en seguridad, uso energético y
compatibilidad con las fuentes luminosas.

n. Verificar e incluir en el esquema de mantenimiento la actividad de limpieza periddica de las bombillas
y luminarias de acuerdo con la informacion y recomendaciones de fabricacion, para mantener los
niveles de iluminacién.

0. Incluir en el esquema de mantenimiento programado del sistema de iluminacién, mediciones de los
niveles de iluminacion con el fin de verificar o validar el factor de mantenimiento asociado a la
instalacion.

SECCION 220 LA ILUMINACION EN EL ANALISIS DE RIESGOS.

Todo disefio de un sistema de iluminaciéon debe resolver los factores de riesgo propios de la instalacion
de iluminacién proyectada, para lo cual el disefiador debera hacer una evaluacion. La evaluacion
debera considerar todos los aspectos del sistema de iluminacion relacionados con la salud y seguridad
de las personas, el medio ambiente y la vida animal y vegetal. En este sentido deberan consider
también los requerimientos de iluminacién de emergencia, esto es en caso de falla en las instalaciones
de alumbrado normal o del suministro de energia. El analisis de riesgos tiene por fin identificar y
proponer las medidas de mitigaciéon por parte del disefiador que iran integradas, bien en la
especificacion del disefio fotométrico y eléctrico, asi como en los esquemas de operacion vy
mantenimiento.

En el analisis de riesgos se debe considerar:

¢ El rendimiento visual, que es el término usado para describir la velocidad con la que funciona el ojo, asi
como la precision con la cual se puede llevar a cabo una tarea visual. El valor del rendimiento visual
para la percepcion de un objeto se incrementa hasta cierto nivel al incrementar la iluminancia o la
luminancia del local. Otros factores que influyen sobre el rendimiento visual son el tamafo de la tarea
visual y su distancia al observador, asi como los contrastes de color y luminancia.

¢ La iluminacion inadecuada, por exceso o defecto en su nivel, puede llevar a patologias asociadas como
dolores de cabeza, irritacion de los ojos y trastornos musculo-esqueléticos, debido a posiciones
constantes y generalmente inadecuadas, asociadas a la utilizacion rapida y repetitiva de ciertos grupos
musculares. Tales patologias se traducen en cansancio muscular que lleva a malas posturas con
alteraciones dolorosas de columna vertebral, principalmente en la regién cervical y lumbar.

e El uso de fuentes de iluminacién con un indice de reproduccion de color no apropiado para la actividad
que se desarrolla en el sitio, puede producir discromatopsias, las cuales son alteraciones que implican
trastornos en la discriminacion de colores.

e La inadecuada distribucion o disposicion fisica de las luminarias puede llevar a que se presenten
deslumbramientos perturbadores o molestos, debido a la mayor intensidad luminosa que es percibida
directamente por las personas proveniente de las luminarias y fuentes luminosas o por sus reflejos; por
ello el deslumbramiento es un factor importante a considerar en el analisis de riesgos.

e Falta de un control en la uniformidad. El cansancio visual también puede aparecer en puestos de
trabajo como consecuencia de diferencias significativas entre el nivel de iluminaciéon de la tarea y el de
las zonas circundantes.

oE| efecto cebra y el efecto parpadeo en alumbrado publico vehicular, originan el cansancio visual por
variaciones en la acomodacion del ojo, el cual puede llevar a la presentacion de mareos. El efecto cebra
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se produce por la aparicion sucesiva de zonas claras y oscuras ante el conductor que puede llegar a
sentir una sensacién de molestia e incluso mareo debido a una baja uniformidad de las luminancias.

¢ El efecto de parpadeo o flicker se produce por cambios periddicos de los niveles de luminancia en el
campo de visién de un conductor que conduce un vehiculo a una velocidad tal que percibe los cambios
de luminancia a unas frecuencias criticas, entre 2,5 y 15 ciclos/segundo, las cuales provocan
incomodidad y mareos.

e La temperatura generada por las luminarias y fuentes de iluminacion requiere la especificacion
apropiada de las condiciones de ventilacién, sitios y materiales de montaje.

e La ubicacion y operacion de sistemas de control, asi como de los dispositivos sensores y actuadores,
cuya calibracion y compatibilidad pueden generar condiciones no deseadas o desgaste de las fuentes
luminosas.

e La operacion adecuada del sistema de alimentacion energética y de las protecciones asociadas a
circuitos exclusivos del sistema de iluminacién.

Evaluados los anteriores riesgos para las condiciones de las areas y los puestos de trabajo, donde se
llevan a cabo labores industriales, comerciales, educativas o se realizan actividades recreativas o del
hogar o para las condiciones bajo las cuales se desplazan los peatones y los vehiculos en los espacios
publicos, se deben proponer especificaciones o medidas para minimizar el riesgo de inseguridad,
accidentalidad y deterioro de la salud visual, asi:

a) Niveles adecuados de iluminacién, dependiendo del lugar, actividad y edad de las personas que van
a utilizar dicho alumbrado.

b) Uniformidad de los niveles de iluminacion.
c) Control de los niveles de deslumbramiento.

d) Temperatura de color de las fuentes luminosas y su indice de reproduccion del color, dependiendo
de la actividad que se desarrolla en el sitio iluminado.

e) Temperatura asociada a la operacion de las fuentes, propiedades de luminarias, equipo eléctrico y
sitios de montaje, incluyendo las de ignicién de los productos aledafios.

f)  Condiciones de localizacion para la operacion y el mantenimiento de luminarias.

g) Requerimiento de sistema de iluminacion de emergencia

h) Accesibilidad al sistema de control de la iluminacién y al sistema de proteccion de su alimentacion.
i)  Manejo de contrastes

j)  Esquema de mantenimiento de la instalacién

En el evento que algunas de las medidas para mitigar o minimizar los riesgos asociados al sistema de
iluminaciéon sean de aplicacién por parte del usuario, el disefiador debe sefalar la obligatoriedad del
propietario de darle a conocer tales medidas, las cuales haran parte del documento de disefo.

SECCION 230 MEDICION DE VARIABLES FOTOMETRICAS.

Las instalaciones de iluminacion, las fuentes de iluminacion y luminarias se deben medir con los
instrumentos adecuados que cuenten con las calibraciones y certificaciones vigentes acordes con las
normas de metrologia establecidas en el pais. Las cantidades fotométricas mas importantes y que se
necesitan medir en trabajos de campo son la iluminancia y la luminancia.

230.1 MEDICION DEL FLUJO LUMINOSO.
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Las medidas de flujo luminoso se deben realizar en laboratorios acreditados o reconocidos, por medio
de un foto-elemento ajustado segun la curva de sensibilidad fotépica del ojo humano a las radiaciones
monocromaticas, incorporado a un casco esférico (Esfera de Ulbricht) y en cuyo interior se coloca la
fuente luminosa a medir.

En consideracion a que hay tres tipos de respuesta visual; Fotopica o vision de dia (3 cd/m? o mas),
Escotdpica o vision de noche (0.001 cd/m? o menos ), Mesotdpica como combinacion entre la fotdpica y
la escotopica (0.001 cd/m? a 3 cd/m?)’, investigaciones recientes demuestran la importancia de incluir
en los sistemas de iluminacion el uso de las fuentes de luz cuyas caracteristicas de emisién permiten
una mejor percepcién bajo condiciones de iluminacién mesotépica y escotdpica. Los resultados de las
investigaciones indican que fuentes luminosas cuyas caracteristicas fotométricas son evaluadas
actualmente mediante estandares fotépicos, presentan mejores caracteristicas para la percepcion del ojo
humano en los niveles mesotdpicos y escotdpicos, asi como que adicionalmente las fuentes requieren
de menor uso energético para producir similares percepciones. Los efectos positivos que se desprenden
de los estudios realizados y su estrecha relacion con una posible aplicacion URE, hace posible que los
disefios de iluminacion tiendan a considerar las condiciones de vision mesotdpica y Escotdpica,
propiciando una mayor participacion a las fuentes de luz con mayor contenido de azules. No obstante a
la fecha no se tiene una norma internacional que valide estos resultados.

Por lo anterior, a manera de investigacion se podran aceptar sistemas de iluminacién disefiados y
construidos bajo las condiciones descritas en los parrafos anteriores, siempre que sean monitoreados y
exista una persona responsable. En el evento que se expida una norma internacional sobre el asunto,
debera darsele aplicacion.

Como el flujo luminoso de las fuentes luminosas se mide en las condiciones de sensibilidad fotépica,
para efectos de uso en proyectos de sistemas de iluminacién realizados bajo el criterio de sensibilidad
escotopica o mesotopica del ojo, se deberan hacer e indicar los ajustes de acuerdo con los estudios en
que se soporten, tales como el STRATIO Escotdpico — Fotdpico, asi como normas relacionadas tales
como la CIE 191:2010 y la, ITALIAN STANDARD UNI 124800-2007.

230.2 MEDIDOR DE ILUMINANCIA.

La iluminancia se mide en Luxes con un luxémetro, el cual tiene tres caracteristicas importantes:
sensibilidad, correccién de color y correccion coseno.

La sensibilidad se refiere al rango de iluminancia que cubre, dependiendo si sera usado para medir luz
natural, iluminacioén interior o exterior nocturna. Para una adecuada medicion de iluminancia se requiere
que el luxdmetro tenga las siguientes especificaciones técnicas: respuesta espectral < al 8% de la curva
CIE Standard, error de Coseno < al 3% a 30°, pantalla de 3,5 digitos para equipos digitales, exactitud de
+/- 5% de lectura y rango de lectura entre 0,1 y 19.990 luxes.

La correccidon de color se refiere a que el instrumento tiene un filiro de correccién, para que el
instrumento tenga una sensibilidad espectral igual a la del Observador Standard Fotépico de la CIE.

La correccion coseno significa que la respuesta del medidor de iluminancia a la luz que incide sobre él
desde direcciones diferentes a la normal sigue la ley de coseno.

230.3 MEDIDOR DE LUMINANCIA.

La luminancia media sobre un area especifica se mide en Candelas por metro cuadrado (cd/m?2), con un
luminancimetro. Este aparato posee un sistema optico que enfoca la imagen sobre un detector. El

7 Lighting Hand Book pag 1-6.
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operador mirando a través del sistema 6ptico puede identificar el area sobre la que estda midiendo la
luminancia, y el equipo usualmente muestra la luminancia promedio sobre esta area.

Las caracteristicas y requisitos mas importantes que deben tener los luminancimetros son: su
respuesta espectral acorde con la curva de sensibilidad espectral del observador estandar de la CIE, su
sensibilidad y la calidad de su sistema 6ptico; angulo de aceptacion 1/3°, sistema 6ptico con lentes de 85
mm, sistema SLR factor de destello inferior a 1,5%, receptor de fotocelda de silicio, respuesta espectral
de acuerdo con la curva fotépica de la CIE (iluminante A; valor integrado de 400 a 760 nm), unidad de
medida cd/m2, exactitud de: 0,01 a 9,99 cd/m2: +2% =+ 2 digitos del valor visualizado; 10,00 cd/m2 o
mas: +2% + 1 del valor mostrado (iluminante A medido a temperatura ambiente de 20 a 30° C. Factor de
correccion con un ajuste de entrada numérico, rango: 0,001 a 9.999, pantalla externa: de 4 digitos LCD
con indicaciones adicionales, visor: 4 digitos LCD con retroalimentacion LED.

230.4 PRUEBAS DE VERIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDICION.

La calibracién o verificacion de los equipos de medicion de variables fotométricas debe hacerse en una
unidad de verificaciéon o laboratorio de prueba debidamente acreditado o reconocido por la autoridad
competente.

La unidad de verificacion o laboratorio de prueba debe entregar el certificado de calibracién o verificaciéon
contra un equipo patréon de acuerdo con la lista de chequeo exigida por la autoridad de metrologia
competente. La vigencia de los dictamenes emitidos por las unidades de verificacion y los reportes de los
laboratorios de prueba seran las determinadas por la autoridad de metrologia competente.
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PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D.C.

TOMAS GONZALEZ ESTRADA
MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA




